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Introducao

v Esfera integradora:
equipamento de medicao de
fluxo e espectro

¥ Pintura reflexiva (> 97%)
¥ Detector: esfera satélite

¥ Rebatedor: evita incidéncia
direta de luz no detector

¥ Saida da esfera satélite: fibra
Optica = espectrometro
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Introducao £, =

luminancia no
detector

¥ Integra o fluxo:
iluminancia no detector é
diretamente proporcional

Rebatedor

ao fluxo da fonte. ]
¥ Usa-se [ampada-padrao
Paca-p O e
de fluxo conhecido para Jo T
calcular o fluxo da Fonte Detector

(esfera satélite)

lampada sob teste.

E fonte Orificio

padréo X =
padréo

conhecidos pela calibracao
NIMO Mf
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Introducao

¥ Quanto maior a esfera, melhor a medicao — menor a
influéncia do equipamento e maior pode ser a fonte, que
ainda assim parecera pontual.

¥ O tempo de integracao (tempo de exposicao do
espectrometro a incidéncia de luz) cresce junto com o
tamanho da esfera e é inversamente proporcional a poténcia
da radiacao da fonte.

v Esferas pequenas: adequadas a fontes de pequenos
tamanhos e poténcias; esferas grandes: adequadas a fontes
de médias e grandes poténcias e tamanhos.

NIMO Mf
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Introducao

=y,

Cosine-
response

window Spectro-

radiometer

Test LED

2 = total spectral

radiant flux standard

lamp
Auxiliary
lamp
Geometria 2 1r
(esferas pequenas)
o s v 31/10/2011

¢ Geometrias de medicao (de acordo com LM-80):

Cosine-

response
window

Spectro-

radiometer

Auxiliary
lamp

Geometria 4 1
(esferas grandes)

4 m total spectral

radiant flux
) standard lamp
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Introducao
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Radiometria

Poténcia da radiacao
(ou fluxo radiante)
SI: W
Irradiancia

SI: W/m?
Intensidade (radiante)

Sl: W/sr
Radiancia

SI: W/m? sr

Espectroradiometria

Poténcia num intervalo de
comprimento de onda
SI: W/nm
Irradiancia espectral

SI: W/m? nm
Intensidade espectral

SI: W/sr nm
Radiancia espectral

Sl: W/m? sr nm

31/10/2011

¢ Relacao entre grandezas radiométricas e fotométricas:

Fotometria

Fluxo luminoso

Sl: Im
lluminancia

SI: Im/m? = Ix
Intensidade (luminosa)

SI: Im/sr = cd
Luminancia

SI: Im/m? sr = cd/m?

Jﬂjf



Introducao
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Y Cuidados com a esfera:

¥ Nunca se deve tocar a pintura
interna (mesmo com luvas).

¥ A abertura intermitente da casca
deve ser evitada, a fim de reduzir a
deposicao de poeira na pintura,
qgue prejudica sua refletancia.

¥ Instalacao longe de janelas, para
evitar a incidéncia de poeira.
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Esferas Integradoras

¥ O NIMO conta com duas esferas integradoras da Labsphere:

' — o~
|

e e ol

" LVIS 200
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Esferas Integradoras

¥ Dados técnicos:

¥ LMS 200:

Diametro: 20 polegadas (~ 50 cm)
Montagem de bancada
Conectores internos de parafuso
Fontes de até 25 cm

Minimo de 0,04 Im

Até 400 W de poténcia

Fechamento com ima

=€) =€) =€) =€) =€) =€) =€)
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Esferas Integradoras

¥ Dados técnicos:

v LMS 400:

Diametro: 40 polegadas (~ 1 m)
Montagem no chao
Conectores internos banana
Fontes de até 61 cm

Minimo de 0,5 Im

Até 1500 W de poténcia

Fechamento com trava

) ) ) ) %) w) )
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Esferas Integradoras

¥ Refletdncia da cobertura interna (SPECTRAFLECT™):

100 1

:ﬂ\w\

70+

8% /Hemispherical % Reflectance

o +
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Wavelength (nm)
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Lampadas-padrao

¥ Sao lampadas halogenas registradas
no NIST* com fluxo e espectro
continuo conhecidos, alimentadas por
fonte DC dedicada.

¥ Para as esferas LMS 200 e LMS 400
sao empregadas as lampadas SCL 600
e SCL 1400, respectivamente.

¥ Lampadas extremamente frageis:
bulbo de quartzo e base de porcelana.

¥ Fonte dedicada com ligamento suave.

Y Devem ser observados 5-10 min. de
pré-aquecimento antes de calibragao. Standards and Technology

NIMO Afjf
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Lampadas-padrao

¥ SCL 600
¥ Montagem tipo baioneta
¥ Fluxo: ~ 600 Im
¥ Range: 350-1050 nm
v 12,8V@ 2,6 A
¥ 30 W aprox.
¥ Vida: 600 hrs
¥ TCC:~ 3000 K
¥ Fonte empregada: LPS 100

NicLzo DF LUMNAG0 HODERNA 31/10/2011
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Lampadas-padrao

v SCL 1400
¥ Montagem tipo mini rosca
¥ Fluxo:~ 1400 Im
¥ Range: 350-1050 nm
v 28V@ 2,68A
v 75 W aprox.
¥ Vida: 2000 hrs
¥ TCC:~3000K
¥ Fonte empregada: LPS 150
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Lampadas-padrao

v Espectro tipico:

¥ SPECTRAL FLUX GRAPH:

5.879E-002
5.291E-002
4.703E-002
4.115E-002
3.527E-002

2.93%E-002

Flux (//nm)

2.352E-002
1.764E-002
1.176E-002

5.879E-003
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Espectrometros

¥ Sao empregados em conjunto a
fibra dptica no detector (esfera
satélite).

¥ O NIMO contacom 3
espectrometros da Labsphere:

¥ CDS 600
¥ CDS 610
¥ CDS 2100

¥ Também conta com 3 fibras dpticas
da Labsphere de 600 um e 1 fibra
optica da Ocean Optics de 300 um.
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Espectrometros

v CDS 600 e CDS 610:
¥ Alimentacao por USB
¥ Sensor CCD 2048 pixels
¥ A/D 16 bits
¥ 8 ms a 30sdeintegracao
¥ Resolucao: 2 nm

CDS 600: UV-VIS CDS 610: VIS-NIR
200-850 nm 350-1000 nm

NIMO Mf
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Espectrometros

¥ CDS 2100:

Alimentacao pela rede

Sensor CCD 64 x 1044 pixels
Estabilizacdo térmica ativa (Peltier)
A/D 16 bits

10 ms a 60 s de integracao

=€) =€) =€) =€) =€) =€)

Resolucao: 0,25 nm

CDS 2100: VIS-NIR
350-1050 nm
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Espectrometros

v Fibras opticas:

¥ Labsphere 600 um, 3 m
(medicOes gerais)

¥ Ocean Optics 300 um, 1 m

(medicao de fontes mais
potentes)

NiGL80 08 LUMINAGF MODERNA 31/10/2011
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Calibracao

¥ Cada conjunto ESFERA +
ESPECTROMETRO + FIBRA deve ter
sua propria calibracao (ex.: LMS 400
+ CDS 2100 + fibra 300 pum).

¥ Para a esfera maior (LMS 400) deve
ser utilizada, preferencialmente, a
lampada padrao SCL-1400.

¥ Para esfera menor (LMS 200) deve
ser utilizada, preferencialmente, a
lampada padrao SCL-600.
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Calibraca
a I ragao Altura da fonte deve ser
regulada para que a sombra
cubra a entrada do detector
(tanto na calibragao quanto

na medicao).

¥ Procedimento:
VISTA FRONTAL

¥ Alampada padrao deve DA REGIAO DO
DETECTOR ESFERA
ser colocada no suporte ABERTA
e centralizada. Deve Rebatedor
estar desligada para os Sombras . Rebatedor

ajustes de escuro.

¥ Rebatedor evita
incidéncia direta de luz
da fonte sobre o orificio Detector
do detector (esfera e
satélite).

| Detector

Fonte
(altura regulavel)

NUCLEO DE ILUMINA ¢AO MODERNA 31/10/2011
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Calibracao

¥ Procedimento:

¥ O espectrometro conectado deve ser selecionado no software
de medicao e calibracao (usar obturador no CDS 2100).

¥ Fazer as correcdes de escuro do espectrémetro.

v Ligar a lampada padrao através da fonte adequada e esperar
5-10 minutos para estabilizacao térmica da lampada.

¥ Regular a exposicao automaticamente.
¥ Selecionar o arquivo .txt correspondente a lampada.

v Calibrar e salvar a calibracao com nome adequado.

NUCLEO DE ILUMINAGAO MODERNA J
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Medicao

¥ Procedimento:

¥ A fonte deve ser ajustada da
mesma forma dentro da
esfera.

¥ Deve ser selecionada a
calibracao adequada para o
conjunto ESFERA +
ESPECTROMETRO + FIBRA
sendo utilizado.

Medicdo de modulos de LEDs
com a LMS 400

¥ Seleciona-se o tempo de
exposicao automaticamente e
mede-se a fonte.

NUCLEO DE ILUMINAGAO MODERNA J
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Medicao

Y Procedimento e

Method Mame: |

(no software I |\
. 2- Selecionar a
LI g h t M t rX) : calibrac;éo ~ Device Under Test (DUT): | A |

X]

1- Nomearn-0rmétodo

(opcional)
Results
System Calibration: |Ca|i|:| w | I:I
Head Type: | Flux
Ref Lamp Correckion: |N|:une hd |
Tesk Lamp Correction: |Nu:une W | I:I
3- Selecionar tempo |:|
SEa por auto-exposicao
Exposure Time (ms): |149?.33 | [ Test Exposure l
Tempo de s ko Average; | 4 E | [ Auko Exposure l

integracéo [

(resultante) ppply | | save | [ Bat |

A\

5- Aplicar 4- Salvar

Jﬂjf
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Medicao
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¢ Resultados da medicao:
¥ Curva espectral da fonte (ex.: fluorescente compacta 58 W):

¥ SPECTRAL FLUX GRAPH:
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2.415E-001 l

Scans:
2.012E-001
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Medicao

¥ Resultados da medicao:

v Dados espectrais e fotométricos da fonte:

Chrom x
Chromy
A (peak)
A (center)
A (dom)
CCT
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Fluxo radiante (poténcia da radiagao) W
Fluxo luminoso fotdpico Im
Fluxo luminoso escotépico Im’
Coordenada x de cromaticidade -
Coordenada y de cromaticidade -
Comprimento de onda de pico nm
Comprimento de onda central nm
Comprimento de onda dominante nm
Temperatura de cor correlata K
Indice de reproducdo de cores médio %

Jﬂjf



Medicao

¥ Resultados da medicao:

v Diagrama de
cromaticidade com
coordenadas da fonte:

x = 0,3141
y = 0,3367
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¥ CHROMATICITY DIAGRAM: .
Comprimento

! CIE 1931, 2 Degree
de onda das

520
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Medicao

(esiere - LightMerX

File  Edit  Wiew

Instrument  Help
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Botao “Start Spectral Scan”

Mrk-SPEC | Mirk-LSA || Mirk-Uss

HP B> WX

I

¥ Janela de
medicao:

mivl | 3.444E03

1.172E01

o'} | 7.596E03
Chrom = |0.3141
Chrom y: | 0,3367
Chromu: | 0.1960
Chromw: | 0.3151

Duv: | 0,0063
Chromu |0,1960
Chrom v | 0.4726
hipeak): [545.7

Aicenter): 5441

¢ ¢(v) — Fluxo luminoso
fotopico: 3444 Im O —

* CCT — Temperatura de
cor correlata:; 6371,3 K i

* RA-IRC médio: 84,4 % i

Correlation: | 0.0054

A (centroid): | 5429

Corr, Coef.: | 0.0064

pa (oa 4

< |

Ready...

NIMO
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—| ¥ SPECTRAL FLUX GRAPH: ¥ CHROMATICITY DIAGR

Resultados Diagrama de E 1931, 2 Degre
cromaticidade g
2,517E-001

— 2.415E-001 . . L 3.1323.3.43.5.8._

z Curva de distribuigao scans: P
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Calibration Marne
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DETAILS:
Method Ma. ..

iy Chrom x: | Chromy: | Chromu: | Chrom w:

LT 10 3 0.1960 =
2 2100 4.544E01 3.397E03  4.884E03 0.4320 0.4047 0.2471 0.3473 0.0004 0.2471 05209  546.0

v 32100 1.109E00 4.508E02  1.274E02 0.5616 0.4301 0.3192 0.3667 0.0085 03192 05500 5891 w
< | ¥

Current Scan: | 1 Current Yiew: Default - Offset Correction: | Enabled

\ Barra de progresso do scan

f

31/10/2011



Perguntas?
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