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Resumo

O projeto “Novas Tecnologias para o Projeto em Engenharia Civil” é proposto pelo
NETEC — Nucleo de Estudos e Projetos em Educacgao e Tecnologia. O Nucleo constitui um
espago para a articulagdao de atividades de ensino, pesquisa e desenvolvimento em
torno da area de Projeto e Gestdo em Engenharia Civil, tendo como eixos o
Gerenciamento de Projetos, as Tecnologias da Informacao e o BIM (Building Information
Modeling, traduzido ao portugués como Modelagem de Informacdes da Construgdo). O
NETEC consta com instalacdes de laboratério para desenvolvimento das suas diferentes
atividades e tem se tornado uma escola para um grande numero de discentes da
Faculdade de Engenharia da UFJF em geral e para discentes do curso de Engenharia Civil
em particular.

A Engenharia Civil é a mais antiga das engenharias e uma das carreiras mais concorridas
na atualidade, de acordo com os nimeros do CREA/ CONFEA. Apesar dos solavancos por
conta das crises recentes, a Engenharia Civil é uma profissdo de grandes desafios e
continua a ser uma das engenharias mais promissoras no futuro.

No entanto, a visdo tradicional da profissio vem mudando rapidamente por conta do
surgimento de novas tecnologias inovadoras, o que traz para o novo Engenheiro Civil o
desafio de atender demandas que vao além da simples reducdo de custos e tempo de
execuc¢ao, o que requer o desenvolvimento de novas competéncias — notadamente a
competéncia projetual e de gestdo, tanto em seu aspecto criativo quanto na visdo
sistémica.

A antiga prancheta para desenvolvimento de projetos em papel, com lapis, réguas e
escalimetro deu lugar a uma série de novas ferramentas, o que faz com que hoje em dia
o0 projeto, a execucdo e o controle de uma obra sejam em cima de plataformas
distribuidas de software. Dispositivos moveis como tablets e celulares sdo centrais no
fornecimento de informagao em tempo real em um simples toque na tela, mudando o
conceito de canteiro de obra tradicional.

Este projeto de extensdao tem por objetivo levar a comunidade a imagem de uma
carreira cheia de desafios e responsabilidade com o futuro da sociedade, a partir das
novas tecnologias para o projeto em Engenharia Civil.

A metodologia considera a realizacdo de palestras, conforme demanda, para a
comunidade académica e/ou profissionais da area.



Justificativa da Proposta

A visao tradicional da engenharia em geral e da Engenharia Civil em particular é a de
cursos com forte énfase em matematicas e fisica, uma visdo que em geral é corroborada
pelos curriculos desses cursos, com forte énfase em disciplinas no campo das estruturas
e materiais.

Embora a formagdao em Engenharia Civil demande uma sélida base em conhecimentos
cientificos, ndo da para desconhecer o papel que outras competéncias tém no perfil do
profissional, como é o Projeto de Engenharia, que hoje em dia é indissocidvel das novas
Tecnologias da Informagdo e da Comunicagdo - TIC, especialmente no contexto da
chamada “Industria 4.0”.

O projeto no ambito da Engenharia Civil tem se tornado crescentemente complexo, com
os consequentes desafios semanticos tanto em nivel de comunica¢do quanto de
interpretacao entre membros de equipes de projeto. O aumento no tamanho e o
consequente aumento nos custos dos novos empreendimentos, tudo isso, além da
preocupacdo pela diminuicdo do desperdicio e o aumento da qualidade e da
produtividade, constituem fatores que ha algumas décadas ja levaram a comunidade da
engenharia a estabelecer novos padrées de desempenho.

A Engenharia Civil vem passando por uma transi¢dao de paradigma: as visoes tradicionais
de projeto vém evoluindo para uma pratica de simultaneidade ou paralelismo que
facilita decisGes precoces no projeto; neste novo cendrio, as novas tecnologias
desempenham um papel central como facilitadoras dos processos. Neste contexto, o
BIM é o resultado de iniciativas de sistematizacdo do processo construtivo que
possibilitam o avango para uma interoperabilidade inédita, a qual possibilita que os
diversos stakeholders tenham acesso a um mesmo modelo do produto, com
caracteristicas realisticas sustentadas em softwares de classe mundial. Estas novas
abordagens tecnolégicas vém diminuindo significativamente a quantidade de erros de
comunicacao e interpretacdo e, em funcao disso, o mercado de trabalho atual se mostra
altamente interessado em profissionais que tenham competéncias desta natureza.

Por outro lado, a melhoria do ensino bésico e a adesdo as cotas pelas instituicdes de
ensino superior sdo alguns dos fatores do aumento no interesse por cursos tradicionais
como Engenharia Civil.

Nessa linha, a criacdo de projetos universitarios de incentivo ao ingresso no ensino
superior voltados a estudantes da rede publica torna-se uma iniciativa de grande
potencial. E nessa linha que a presente proposta de projeto de extensdo se enquadra.

A presente proposta de projeto tem como alvo prioritario a aproximacdo de estudantes
secundaristas da escola publica a vivéncia universitaria através do desenvolvimento de
experiéncias com metodologias e tecnologias de projeto. A escolha de competéncia de
projeto como acdo de extensdo decorre da caréncia notada nas disciplinas do curriculo
do ensino médio de trabalho criativo na formulacdo e resolucdo de problemas. Desse
modo, através de uma discussdo e conceituacdo do projeto e suas metodologias e



ferramentas, pretende-se contribuir com uma melhor compreensdo e alcances da
profissdo de Engenheiro Civil. Adicionalmente, a presente proposta propde a¢des de
divulgacdo do novo cendrio que surge a partir de conceitos como BIM e as novas
tecnologias disruptivas associadas com o conceito de “Industria 4.0”, para o setor de
AECO - Arquitetura, Engenharia, Construcdo e Operacdes.

Neste sentido este projeto se apresenta relevante uma vez que busca uma maior
aproximacdo da comunidade (académicos e profissionais) as novas TIC, especialmente
aquelas voltadas ao projeto.

Caracterizacao dos beneficiarios

O publico-alvo deste projeto é constituido por entidades tais como SINDUSCON, Clube
de Engenharia, Sindicato dos Engenheiros, além de empresas do setor e outras
faculdades formadoras de Engenheiros Civis com interesse na tematica.

Fundamentacao tedrica

O setor da AECO tem participacdo significativa no PIB nacional e, na atualidade, se vé
perante a necessidade do aumento na qualidade e produtividade dos seus produtos e
servicos. A industrializacdo do setor da AECO vem transformando as praticas tradicionais
do setor na zaga de varias novas tendéncias dentro de uma nova Revolugdo Industrial:
a chamada “Industria 4.0” a qual envolve inovagées tecnoldgicas no campo das (TIC)
para dar suporte a decisdes informadas durante o ciclo de vida do projeto.

No Brasil, o numero de empresas que comecam a adotar o BIM cresce
sistematicamente, ao tempo em o BIM tornou-se também exigéncia em instancias
governamentais através da chamada “ESTRATEGIA BIM BR”, com o consequente desafio
significativo para o setor da AECO e para as instituicdes que formam profissionais para
o setor.

O NETEC, através do LITEC — Laboratério de Inovacao Tecnoldgica do Departamento de
Construcdo Civil — vem desenvolvendo conhecimento sobre projeto no ambito da
Engenharia Civil, com énfase no BIM e suas tecnologias e metodologias, em uma
perspectiva de inovacdo metodoldgica e tecnoldgica, visando a incorporacdo de novos
enfoques conceituais e sua integracdao com abordagens de Gerenciamento de Projetos.

O laboratério utiliza versGes educacionais de softwares BIM para atender
prioritariamente alunos do curso de Engenharia Civil e de outros cursos parceiros de
projeto das Faculdades de Engenharia e de Arquitetura e Urbanismo da UFJF.

O NETEC e o LITEC tém como objetivo estimular a ado¢ao de abordagens inovadoras em
matéria de desenvolvimento de projetos no setor da AECO, a fim de criar uma massa
critica no ambito do curso de Engenharia Civil e, desse modo, estabelecer parcerias com
entidades e empresas locais do setor.

A participacdo de discentes é essencial a elaboracdo de material didatico e o
desenvolvimento de metodologias e estratégias de trabalho em cima das plataformas
de software atualmente usadas no laboratorio.



A complexidade no aprendizado e adogao do BIM tem a ver com aspectos que
comumente ndo sdao contemplados nos curriculos dos cursos de Engenharia Civil, tais
como o aprendizado de conceitos de projeto e o desenvolvimento da competéncia da
colaboracdo. Pouco explorada na academia, a no¢cdo de projeto tem sido entendida
tradicionalmente a partir de visGes individualistas; ou seja, a dimensdo coletiva do
projeto ndo é contemplada de forma explicita na maioria dos modelos do processo de
projeto.

O surgimento das redes veio dar uma nova dimens3do ao papel dos computadores nas
organizacdes. A consolidacdo da Internet, a partir da segunda metade da década de
1990, mudou definitivamente a forma de trabalho no ambito do projeto na Engenharia
Civil, deixando de ser uma atividade exclusivamente individual para se tornar um
processo caracterizado a partir das interacGes entre diferentes membros de equipes de
projeto, os quais interagem em termos colaborativos através da Internet.

Neste contexto, o BIM emerge como uma forte demanda no contexto profissional, em
funcdo do cendrio criado pela exigéncia nas diferentes esferas governamentais (estados
e Unido) através da chamada “ESTRATEGIA BIM BR”. Em funcao disso, o setor da AEC se
encontra perante o desafio de se adaptar a este novo cendrio e, as instituicdes de
ensino, na preparacao de profissionais. Em consonancia com o BIM, a chamada industria
4.0 vem mudar toda uma cultura do setor, ao incorporar novas tecnologias de projeto e
processos produtivos do setor da AECO.

Objetivos e metas

1. Conhecimento de ferramentas e novas tecnologias de software para modelagem de
projetos;

2. Discussdo do trabalho em equipe e sua aplicacdo em atividades de projeto;

3. Apropriagao dos novos conceitos do estado da arte em novas tecnologias do setor
da AECO por empresas e entidades tais como SINDUSCON, Clube de Engenharia,
Sindicato dos Engenheiros;

Metodologia

Os objetivos ora propostos serdo alcangados através da organizagao de atividades que,
tendo como base os recursos atualmente disponiveis no NETEC, tais como projetos e
material didatico, possibilitem dar visibilidade ao conhecimento nele desenvolvido.

Para esse propésito sera definido um elenco de temas a serem apresentados para o
publico alvo deste projeto e, a partir dessa relacdo de temas, serdo desenvolvidas
palestras para divulgacdo de conhecimentos e outras atividades.

Relacdo com PPC dos discentes e impacto na formacao
profissional

As novas diretrizes curriculares para a formacdo em cursos de Engenharia envolvem o
desenvolvimento de uma série de com competéncias pelos novos engenheiros.

Nesse sentido, a presente proposta de projeto foca no desenvolvimento de praticas de
projeto com base no que apregoa o CAPITULO Il - DO PERFIL E COMPETENCIAS
ESPERADAS DO EGRESSO.



Desse modo, as atividades previstas estdo calcadas nos objetivos e metas que foram
definidas para esta proposta de projeto, dentro de uma perspectiva de desenvolvimento
profissional dos bolsistas participantes através da integracdo de conhecimentos de
diferentes disciplinas de projeto.

Interacao entre pesquisa e extensao

As atividades previstas nesta proposta, que envolve divulgacdo de conhecimento
através de palestras, estdao baseadas nos resultados obtidos no projeto de Iniciagdo
Cientifica atualmente em andamento no NETEC, intitulado “Inser¢do do BIM no curriculo
do curso de Engenharia Civil da UFJF”.

Na outra mao, a execu¢do da presente proposta trard para o projeto de iniciagao
cientifica em andamento dados valiosos referentes a realidade social profissional e
empresarial, as quais poderdo subsidiar propostas para o novo curriculo do curso de
Engenharia Civil, a ser discutido proximamente em fun¢do da demanda de ajuste as
novas DCN dentro do médio prazo.

Relacao com a sociedade e Impacto social

A Engenharia Civil é um curso tradicional, caracterizado pelo alto nivel de dificuldade e
exigéncia. Possivelmente em decorréncia disso, a alta desisténcia escolar seja uma
dificuldade significativa a ser superada para melhorar os indices de desempenho do
curso. Um estudo de uma década atrds, encomendado pela Confederacao Nacional da
Industria (CNI, 2008), apontava que a média de evasdo das faculdades de engenharia
naquela época era de 55,5%. Outro estudo da mesma época mostrava que 80% da
evasao ocorre no primeiro ano. Esses dois numeros fornecem uma ideia clara da
importancia de quaisquer iniciativas que possibilitem contribuir com uma melhor
aproximacdo da Engenharia Civil com a sociedade em geral e, em particular para
melhorar o nivel de informagdo e conhecimento que os discentes do curso tém da
profissdo e suas possibilidades.

Por outro lado, o conhecimento do estado atual da arte em matéria de desenvolvimento
de projetos no ambito da Engenharia Civil por parte de empresas e entidades do setor
possibilitara uma melhor interagdo com a academia em termos do conhecimento de
problemas reais a serem estudados.

Indicadores de monitoramento, avaliacao e divulgacao

Como parte do projeto serdo definidos procedimentos para uma avaliacdo do
andamento projeto, a serem implementados quando comecar a (inter)acao efetiva com
a comunidade académica e empresarial.

Cronograma de atividades

O projeto exige a preparacdo da sua equipe a fim de lidar com uma situacdao pouco
habitual ao mundo académico, qual seja o ambiente profissional. Para esse fim, sdo
previstas as seguintes atividades:

e Treinamento de bolsistas (M1, M2)
e Analise das informagdes relacionadas com as entidades a serem contatadas para os
objetivos do projeto (M2, M3)



e Sistematiza¢do das informag&es coletadas com as entidades contatadas (M3, M4)
e Elaboragdo de material didatico para apoio as atividades do projeto (M3, M4, M5)
e Apresentacgao as entidades contempladas no projeto (M6-M11)

e Elaboragdo de relatdrio final (M12)

Obs: M1: més 1...

Estimativa de beneficidrios a serem atendidos

A dinamica prevista para as atividades da presente proposta de projeto contempla
apresentacdes a cada duas semanas, a partir do 62 més do projeto. Desse modo, serao
atendidas umas 16 entidades, a serem previamente selecionadas de acordo com os
objetivos do projeto.
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