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1 APRESENTAGAO

O presente trabalho é parte integrante da dissertacdo de Mestrado intitulada
“‘Sala de Aula Invertida: uma abordagem colaborativa na aprendizagem de
matematica”, do Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade
Federal de Juiz de Fora.

Trata-se de um Produto Educacional, que oferece aos professores de
matematica um “Processo” que da suporte a aprendizagem colaborativa na
metodologia Sala de Aula Invertida. Denomina-se Sala de Aula Invertida, a
metodologia que inverte o ciclo tipico de aquisicdo de conteudos e aplicacdes, de tal
forma que os alunos tenham contato antecipado com o conhecimento necessario
antes da aula presencial, em algum ambiente virtual de aprendizagem e, no
encontro presencial, alunos e professores interagem de forma ativa para esclarecer,
trabalhar e aplicar o conhecimento que foi construido no ambiente online (MUNHOZ,
2015).

A dissertagdo que deu origem a este Processo, teve como motivagdes de
pesquisa a importancia de integrar as Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
(TICs) as aulas de matematica, as criticas positivas e negativas feitas a Sala de Aula
Invertida pelos docentes que utilizaram a metodologia e, o grande potencial da
colaborag&o no processo de ensino-aprendizagem.

A elaboragao deste Processe teve como bases tedricas os autores: Munhoz
(2015), pesquisador do tema em questdo e, Jhonatan Bergmann e Aaron Sams
(2016), criadores da Metodologia Sala de Aula Invertida. Em relacédo ao tema
colaboracdo, a pesquisa se embasou na teoria da Computer Supported
Collaborative Learning (CSCL) e no Modelo de colaboragdo 3C (FUKS et al, 2002)
modelo este norteado na ideia de que para colaborar, um grupo deve exercer trés
atividades principais: comunicar-se, coordenar-se € cooperar-se.

A efetivacdo do Processo para os fins da pesquisa trouxe varias
consideragdes positivas, que culminaram na elaboracdo e disponibilizacdo deste
Produto Educacional para que outros professores de matematica, possam mudar
sua pratica pedagdgica e atender a demanda dos alunos desta geragcédo, chamados

por Prensky (2001) de nativos digitais.



2 SALA DE AULA INVERTIDA E A APRENDIZAGEM COLABORATIVA

2.1 A metodologia Sala de Aula Invertida

As atividades realizadas na sala de aula agregadas as TICs, principalmente
com o acesso a internet, proporcionam uma modalidade de ensino conhecida como
blended learning ou ensino hibrido. Segundo Staker e Horn apud Valente (2014), o
blended learning é um programa de educacgao formal que mescla momentos em que
o aluno estuda os conteudos e instrugdes usando recursos online, e outros em que o
ensino ocorre em uma sala de aula, podendo interagir com outros alunos e com o
professor

Para os autores, € importante que ao estudar online, o aluno tenha autonomia
de escolher quando, onde, com quem vai estudar, onde os conteudos e as
instrugcdes devem ser planejados e elaborados pelo professor especificamente para
a disciplina, evitando procurar materiais prontos na internet.

Valente (2014), afirma que o uso da modalidade blended learning tem sido a
tendéncia em muitos cursos de Educacéao a Distancia (EAD) no Brasil. No momento
de estudo presencial, a participacdo do professor como mediador € indispensavel,
no qual ele deve valorizar as interagdes interpessoais e ser complementar as ativi-
dades online, proporcionado um processo de ensino e de aprendizagem mais
eficiente, interessante e personalizado. (STAKER; HORN, 2012 apud VALENTE,
2014, p. 84).

Segundo Valente (2014), a Flipped Classroom, conhecida no Brasil como
Sala de Aula Invertida, € uma metodologia derivada do blended learning. Como uma

definigdo mais geral para ela, tem-se a seguinte:

[...] é aquela que enfatza o uso das tecnologias para o
aprimoramento do aprendizado, de modo que o professor possa
utilizar melhor o seu tempo em sala de aula em atividades interativas
com seus alunos ao invés de gasta-lo apenas apresentando conteudo
em aulas expositivas tradicionais. (BARSEGHIAN apud TREVELIN;
PEREIRA; NETO, 2013, p. 5)

Nas palavras de seus criadores Jonathan Bergmann e Aaron Sams, o
conceito da metodologia € que, o que antes era feita na sala de aula do modelo

tradicional, agora é executado em casa enquanto as atividades que eram realizadas



sozinhos pelos alunos como tarefa de casa, agora € executada em sala de aula
(BERGMANN; SAMS, 2016).

Os alunos estudam os conteudos e as instrugcdes online através de videos
aulas ou outros materiais disponibilizados pelo professor antes de ir para sala de
aula, que agora passa a ser o local para trabalhar os conteudos ja estudados
previamente, para realizar atividades praticas como resolugdo de problemas e
projetos, para discutir em grupo, laboratérios e etc (VALENTE, 2014).

O tipo de material que o aluno utiliza nos estudos online varia de acordo com
a proposta pedagdgica do professor, que pode disponibilizar em um ambiente virtual
uma videoaula, um tutorial ou até mesmo textos com um questionario.

Para Bergmann, Overmyer e Wilie (2012 apud TREVELIN; PEREIRA; NETO,
2013) essa metodologia nédo se limita apenas a gravagado e disponibilizacdo de
videos. Ela promove um ambiente de aprendizagem onde o aluno é responsavel
pelo seu proprio aprendizado, despertando assim sua autonomia para os estudos.
Outra caracteristica apontada pelos autores € que nela, as videoaulas ficam
permanentemente disponibilizadas aos alunos, de modo que estes possam
visualiza-los quantas vezes quiserem, pausando, retrocedendo ou adiantando esses
videos, respeitando o seu ritmo de aprendizado.

A Sala de Aula Invertida ndo inverte apenas a estrutura do processo de
aprendizagem, mas também transforma os papeis de alunos e dos professores.
Muito diferente do modelo tradicional de ensino, a aula agora gira em torna dos
alunos, em que os mesmos tém o compromisso de assistir os videos e fazer
perguntas adequadas, recorrendo sempre ao professor para ajuda-lo na
compreensao dos conceitos. O professor agora esta presente para dar o feedback
aos alunos de modo a esclareces as duvidas e corrigir 0s erros, pois agora sua
funcdo em sala de aula é ampara-los e ndao mais transmitir informacdes
(BERGMANN; SAMS, 2016).

Segundo Bergmann e Sams (2016) muitos professores optaram por
transformar suas praticas pedagogicas adotando a metodologia Sala de Aula
Invertida para lecionar em todos os niveis de ensino, fundamental, médio e superior
e em todas as areas curriculares. Esses professores ao relatarem suas experiéncias
com a metodologia exaltam as diferengcas quanto ao modelo tradicional que
utilizavam, como é o caso da professora Jennifer Douglas da Westside High Shool,

nos EUA, que ao narrar sua experiéncia relata:



Lecionar sob o modelo tradicional era exaustivo. Eu me sentia como se
tivesse de “representar um papel’, o0 que exigia energia, entusiasmo e
esforgo constante. ... Quando experimentei o modelo da inversdo, senti-me
livre. Consegui entrar em aula para observar para observar o trabalho dos
alunos...continuo me ocupando das interagdes pessoais, face a face;
trabalhando com os estudantes que enfrentam dificuldades; lidando com
problemas de alunos que eu nunca tratei antes; e realmente passando a
conhecer os estudantes. Apenas o 6nus da aprendizagem mudou de méaos.
(JENNIFER DOUGLAS apud BERGMANN; SAMS, 2016, p. 15)

As grandes diferengas entre o modelo tradicional de ensino e o modelo
invertido sdo destacadas nas literaturas sobre a metodologia. Munhoz (2015)
destaca em seu livro “Vamos Inverter a sua Sala de Aula” essas diferencas a fim de
motivar os professores leitores a adotarem a metodologia. Para isso ele sugere a
aplicagao da metodologia separada em trés momentos: antes do encontro, durante o
encontro e depois do encontro e, para cada um deles, faz as devidas comparacdes
entre os modelos de ensino.

Inicialmente na etapa nomeada “antes do encontro” no método tradicional os
estudantes recebiam material de leitura, preparado pelo professor, sem nenhuma
intervencao do aluno, que em todo processo seria tratado como um mero expectador
do processo e ndo como um participante ativo, enquanto na Sala de Aula Invertida o
aluno recebe um guia de atividade, colocado num ambiente virtual. Esse ambiente ja
seria preparado para o aluno, que pode contar com uma diversidade de recursos
como férum, chats, hiperlinks, videoaula, tutoriais e etc (MUNHOZ, 2015).

Para o mesmo autor, durante o encontro no ambiente tradicional, os alunos
tentam acompanhar a aula, mas como nao fizeram nenhuma reflexdo sobre o
conteudo antes, se comportam como expectadores, elementos passivos e que
quase nao participam. Para dar conta de tirar as duvidas que surgem ao longo da
aula, o professor muitas vezes pula partes importantes, para poder cumprir o que
apresentam como objetivo. Na metodologia de inversao, os alunos sentem-se mais a
vontade para participar, pois como o conteudo foi visto antes, tiveram mais tempo e
tranquilidade para formular suas perguntas a serem feitas ao professor que, no caso,
pode organizar atividades em grupo, acompanhando os alunos fazendo intervencdes
de forma positiva, com novos recursos e materiais.

Nas atividades realizadas depois do encontro presencial, Munhoz (2015) afirma
que em uma sala de aula cujo professor adota a pratica tradicional de ensino os

alunos tentam desenvolver o trabalho de casa e quando precisam, normalmente



recebem o retorno aos seus questionamentos com atraso, quando os recebem. As
avaliagbes do professor acontecem sobre trabalhos entregues e que nédo foram
tratados em encontros presenciais. Na Sala de Aula Invertida, os alunos colocam em
pratica as competéncias que eram esperadas ao final do estudo do material. O
professor oferece aos alunos esclarecimentos adicionais e recursos conforme o
necessario para que o aluno desenvolva um trabalho de qualidade superior.

Segundo Bergmann e Sams (2016), a Sala de Aula Invertida transformou as
suas praticas pedagodgicas e de tantos outros professores que adotaram a
metodologia. Porém, inverter a sala de aula vai mais além do que ler um livro, gravar
videos e disponibilizar aos alunos.

Um professor que pretende transformar sua pratica pedagdgica através da
metodologia em questao, deve compreender o por que ele deve inverter sua sala de
aula, ou seja, quais os beneficios e as mudancgas positivas que a metodologia trara
para a sua aula.

Primeiramente, esse professor deve compreender que a Sala de aula
Invertida fala a lingua dos estudantes de hoje. Como diz Prensky (2001), os
professores de hoje estao lecionando para os nativos digitais, alunos que nasceram
e vivem imersos em um mundo dominado pelas tecnologias. Eles cresceram com
acesso a Internet, redes sociais e varios outros recursos digitais (BERGMANN;
SAMS, 2016).

Muitos desses estudantes relatam que quando chegam a escola precisam
se desconectar e “emburrecer’, jA que as escolas proibem telefones
celulares, Ipods e quaisquer outros dispositivos digitais. O mais triste é que
a maioria dos alunos carrega consigo dispositivos de computagao mais
poderosos do que grande parte dos computadores existentes em nossas
escolas. (BERGMANN; SAMS, 2016, p.18)

Ao apresentar a metodologia a outros educadores, Bergmann e Sams
notaram certa reagdo de espanto dos professores, que para Prensky (2001) sao
denominados Imigrantes Digitais, ou seja, ndo cresceram no mundo digital, porém
estdo se apropriando de seus beneficios. Quando comegaram o modelo de inversao,
os autores se surpreenderam com a espontaneidade com a qual os alunos
receberam as mudancgas advindas desse novo método de aprendizagem.

Outro fator que também pode motivar a adogao da metodologia € que ela
ajuda os estudantes que tem mais dificuldades para aprender. Bergmann e Sams

(2016) perceberam que quando lecionavam no modelo tradicional, a maior parte da



atencido era dada aos alunos mais brilhantes, pois esses tinham mais facilidades
para compreender a explicagdo do conteudo e conseguiam formular excelentes
perguntas, enquanto os demais estudantes apenas participavam como ouvintes.

Na Sala de Aula Invertida, o professor pode passar quase toda a aula
caminhando pela sala realizando atendimentos individuais aos estudantes com
dificuldades o que pode ser uma das razbées para a melhor progressdo destes
alunos (BERGMANN; SAMS, 2016).

Na visdo dos autores, as interagdes entre professor e alunos também sao
intensificadas na metodologia. Os professores podem explorar as potencialidades
das tecnologias para melhorar a interagdo com seus alunos, dando aos educadores
a chance de conhecé-los melhor.

A inversdao da sala de aula pode proporcionar aos alunos um ambiente
propicio a aprendizagem colaborativa. Bergmann e Sams (2016)contam que, como
no novo modelo podem passar grande parte do tempo com os alunos conversando e
respondendo perguntas, podem optar por trabalhar em pequenos subgrupos e
orientar individualmente a aprendizagem de cada um. A medida que v&o trabalhando
em conjunto, os alunos ficam menos dependentes dos professores, pois tiram

duvidas uns com os outros.

Ao perambularmos pela sala de aula, nés testemunhamos a criagao de seus
préprios grupos de colaboragido. “Eles passam a se ajudar, em vez de
dependerem exclusivamente do professor como unico disseminador do
conhecimento”. (BERGMANN; SAMS, 2016, p. 24)

Para os autores, as caracteristicas e fatos descritos acima, seriam as razdes
adequadas para um professor adotar a Sala de Aula Invertida como metodologia de
ensino. Para eles, outras razbes como, adotar a metodologia porque leram sobre ela
em um livro, ou mesmo por achar que a adotando estara criando uma sala de aula

do século XXI, seriam as razdes inadequadas.

2.2 O Modelo de Colaboragao 3C

Para muitas pessoas trabalhar em equipe ainda € um grande desafio na hora
de realizar uma tarefa em conjunto. Uma das grandes dificuldades de realizar uma

tarefa ou tomar uma decisdo importante em equipe, diz respeito a um grupo em que



as formas de pensar sdo subjetivas e dependentes dos conhecimentos prévios de
cada individuo.

Tendo em vista o dado contexto aos quais esses individuos foram inseridos,
eles acabam por serem preparados para reagir a ordens nitidas, pouco complexas.
Além disso, sdo submetidos a procedimentos estabelecidos e atividades restritas a
um objetivo, das quais muitas vezes sao realizadas individualmente. Segundo Fuks
(et al., 2002)

Seu entendimento de comunicagdo €& vertical (memorandos que
descem e relatérios que sobem) e assim como na sala de aula, a
comunicagao horizontal, i.e., com o seu colega, além de n&o ser bem
vista, ndo recebe nenhum suporte tecnolégico. (p. 3)

As pessoas, particularmente os estudantes, estdo acostumadas com um
paradigma de comando e controle, por isso em determinados grupos existe sempre
uma hierarquia, de modo que um individuo delega fungdes aos outros, que por sua
vez agem individualmente para completa-las. Transcrevendo esse paradigma de
comando e controle para a sala de aula, essa hierarquia se mantém mediante ao
fato de que o professor € o unico detentor do conhecimento, que transmite
informacdes e instrucbes aos alunos. Esses alunos, sem formular nenhum
questionamento, recebem essas informacdes e instrucdes, utilizando-as para
executar alguma tarefa de forma individual.

O surgimento de uma nova sociedade conectada transformou a maneira de
trabalhar em equipe, de tal forma que o paradigma de comando e controle, onde a
comunicacao se fazia de cima para baixo, ja ndo € mais eficaz. Nesse novo contexto
de sociedade, ela é substituida por um modelo menos hierarquizado e mais
participativo, através do qual predominam a comunicagdo, a coordenacdo e a

cooperagao, intitulado modelo de colaboragao 3C (FUKS et al., 2002).



Figura 1 - Modelo 3C
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O diagrama da figura 1 representa os trés elementos de colaboragbes e suas
correlagdes em um ambiente colaborativo. Encontrado em Fuks et al. (2002), ele
sumariza os principais conceitos basicos do modelo 3C de colaboracgao.

A comunicagao entre os individuos geram compromissos entre 0s mesmos,
ficando para a coordenacgéao a responsabilidade em gerenciar os conflitos e organizar
as tarefas para prevenir perdas na comunicacgao e evitar esforcos desnecessarios no
momento de cooperagado. A cooperagao, por sua vez, € o trabalho em conjunto da
equipe em um espago compartilhado, que objetivam e executam as tarefas
organizadas pela coordenacédo (ROSA; VIEIRA, 2011).

Mesmo ao se analisar os trés conceitos separadamente, deve-se perceber
que a colaboragdo é a inter-relacdo entre a comunicagdo, a coordenacido e a
cooperacao.

A comunicagao nao esta relacionada a apenas dizer algo as outras pessoas,
mas sim, fazer com que o receptor compreenda e dé significado ao que esta sendo
dito. Ela é realizada através de elementos disponiveis no ambiente para expressar
(elementos de expressao) e, pode ser estabelecida de forma sincrona ou assincrona
(FUKS et al., 2002).

Em ambientes CSCL, para que o computador seja uma ferramenta de

comunicacado, € necessario que o sistema ofereca suporte a interagao entre as



pessoas, devendo haver controle entre os estados, eventos e didlogos de cada
participante (BORGES et al 2007).

Na visdo de Fuks et al. (2002), na colaboragdo é muito importante assegurar
o0 entendimento da mensagem, garantindo que a intencdo do emissor resulte em
compromissos assumidos pelo receptor ou por ambos.

A coordenagao é o sinbnimo de trabalho articulado ou trabalho planejado. Ela
envolve a pré-articulagdo, o gerenciamento e a pos-articulagdo das tarefas. Na pré-
articulagao objetiva-se planejar as agdes necessarias para preparar a colaboragao,
como a distribuicdo das tarefas entre os integrantes da equipe, enquanto a pos-
articulagao envolve a avaliagao e analise das tarefas realizadas e, o gerenciamento,
€ o processo de mediacao e fiscalizacdo do andamento das tarefas articuladas pelo
coordenador (FUKS et al., 2002).

Segundo os autores, o gerenciamento do andamento das tarefas constitui a
etapa mais importante da coordenacdo, pois € a fase em que as renegociagdes
podem ser feitas a todo o momento, de modo que a geréncia das tarefas realizadas
atinja o seu objetivo, neste caso, alcangar a aprendizagem.

Comunicacao e coordenacgao sao elementos necessarios para a colaboragao,
porém apenas os dois ndo sao suficientes. Eles preparam os individuos de um grupo
para colaborar, mas para que ela se conclua é necessario que esses individuos
cooperem.

Alguns autores tratam os termos colaboragao e cooperagdo como sinénimos,
porém no modelo 3C, a cooperagao € uma condicdo necessaria para a colaboracao.
Para Fuks (2002), a cooperagdo € a agado conjunta dos membros do grupo no
espaco compartilhado, com a finalidade de realizar as tarefas advindas dos
compromissos gerados pela comunicagao e gerenciadas pela coordenagao.

Em um ambiente compartilhado, os individuos cooperam produzindo,
manipulando e organizando informagdes. As interagées entre os individuos ficam
armazenadas de forma a garantir a memadria do grupo nos projetos colaborativos,
criando conhecimentos formais como ideias, fatos, questdes, pontos de vistas,
discussoes, decisdes e etc. (FUKS et al., 2002)

Portanto, os elementos de comunicagao, coordenagéo e cooperagao juntos se
tornam elementos suficientes e necessarios para que haja colaboragdo entre os

membros de um grupo.



3 O PROCESSO

Este Processo foi desenvolvido e avaliado para professores utilizarem a
metodologia Sala de Aula Invertida dando suporte a colaboragdo nas aulas de
matematica.

A elaboragcao desse Processo teve como fundamento as descricbes dos
autores de Bergmann e Sams (2016), com algumas ideias de Munhoz (2015).

Neste capitulo, serdo apresentadas e descritas todas as etapas do processo
para a aplicacao da Sala de Aula Invertida utilizando os elementos de colaboracgao, a
fim de que os alunos colaborem na metodologia. Esse processo é composto por trés

fases: planejamento, implementagao e avaliagdo do processo.

Figura 2: Fases do Processo de Sala de Aula Invertida Colaborativa
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Fonte: Dados da Pesquisa

Cada fase sera detalhada a seguir, apresentando seus objetivos e as

instrucdes para executa-las.

3.1 Fase 1: Planejamento

A primeira € muito importante para o processo, tem como objetivo geral
realizar a preparacao de todos os elementos necessarios para a implementagcao da

metodologia, bem como dos atores envolvidos, nesse caso, os alunos. Para isso, é



necessaria a realizagao de trés tarefas: o design instrucional do ambiente virtual, o
desenvolvimento do material didatico, que sera disponibilizado online aos alunos
(videos, listas de exercicios e etc) e a preparagao dos alunos para a implementagao

da metodologia.

Figura 3 — Fase 1: Planejamento
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3.1.1 Design Instrucional (DI) do Ambiente Virtual de Aprendizagem

Segundo Filatro (2007), um design instrucional € o planejamento das
atividades, estratégias, sistemas de avaliagdo e materiais instrucionais, destinados
ao ensino-aprendizagem em um ambiente virtual. Nesse processo, o design
instrucional do ambiente virtual tem o objetivo principal de organizar esse AVA,
destacando as ferramentas que daréao suporte a colaboragéo.

A figura abaixo apresenta de forma sucinta as ferramentas colaborativas que

podem ser inseridas no AVA, previamente a implementacao da metodologia.

Figura 4 — Ferramentas de colaboragao do AVA
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Em seu desenvolvimento, o professor devera criar os foruns de discussodes
para que os alunos se comuniquem e interajam, discutindo sobre o conteudo
abordado nas videoaulas. Na agenda virtual, devera planejar o calendario de
atividades da disciplina, marcando as datas que serao disponibilizadas os videos, as
avaliagbes dos momentos presenciais e outros eventos importantes para a
implementagao da metodologia.

Ferramentas de notificagcdo como, avisos e correio eletrénico, também seréo
utiizadas para notificar aos alunos quando algum material didatico for
disponibilizado para acesso.

Como ferramenta destinada a cooperagao, o professor deve criar uma Wiki,
para que os alunos possam fazer de maneira conjunta um resumo tedrico do
conteudo abordado na videoaula. Neste resumo, os alunos podem colocar
exemplos, frases, formulas, imagens, ou seja, qualquer lembrete que os ajude nos
estudos.

O painel de desempenho dara ao professor meio para coordenar e gerenciar
a realizacdo das tarefas avaliativas, como a visualizagdo das videoaulas,
participacédo nos foruns de discussodes e realizagdo das tarefas complementares que
serao passadas apés o momento presencial.

Para que o AVA possa estar completo, o planejamento das aulas e o material

didatico devem ser previamente preparados. No planejamento das aulas deve



contemplar qual o conteudo abordado naquela aula, quais serdo as ferramentas de
avaliacdo que serao utilizadas no AVA e o valor de cada avaliacdo e, quanto o
material didatico, as videoaulas ja devem estar gravadas, respeitando o conteudo e

o tempo de execugao correspondente ao planejamento.

3.1.2 Planejamento e preparagao do material didatico

O planejamento do material didatico consiste no desenvolvimento ou selegao
do material que sera disponibilizado aos alunos para os estudos prévios, ou seja, a
escolha ou producao das videoaulas.

Segundo Bergmann e Sams (2016), os professores que desejam “inverter’
sua sala de aula, podem utilizar videos produzidos por terceiros ou mesmo produzir
os proprios videos. Ao optar por utilizar videos de terceiros, € muito importante
encontrar videos de qualidade e pertinentes ao conteudo que sera estudado, tarefa
essa que se tornam cada vez mais faceis com a explosdo do Youtube e outros
websites de compartilihamento (BERGMANN; SAMS, 2016).

Se a opgao for gravar os proprios videos, o professor deve se atentar as
instrugdes que serdo retratadas a seguir.

A escolha do conteudo a ser estudado pelos alunos € a primeira etapa a ser
realizada para a produgao das videoaulas. Vale lembrar que a Sala de Aula Invertida
€ uma metodologia que pode ser aplicada a qualquer conteudo ou disciplina.

Apods a escolha do conteudo, o professor deve planejar e estimar o numero de
semanas que serao necessarias para a conclusdao do conteudo, adequando a
implementacdo da metodologia ao numero de aulas semanais e a duragéo de cada
aula.

Com a conclusao das instrugdes expostas acima, o professor ja estara pronto
para gravar as suas videoaulas. Segundo Bergmann e Sams (2016), a produgao dos
videos podem ser realizada em trés fases: planejamento da aula, gravagao do video
e divulgacéao do video.

Ao planejar as aulas, o professor deve estar ciente de qual tema ira abordar,
qual o seu objetivo, o tempo estimado para a aula e os procedimentos para a

realizacdo da mesma. Quanto ao tempo estimado para a aula, Bergmann e Sams



(2016) sugerem um tempo médio de 10 minutos, de modo que seja suficiente para
tratar por completo o tema escolhido para aquela aula.

Para a gravacado das videoaulas, o professor precisa definir qual o tipo de
equipamento que utilizara. Bergmann e Sams (2016), utilizaram um software de
captura de tela para gravar seus videos, software esse que capta a tela do
computador e a voz e rosto, por meio de um webcam, além de qualquer anotagao
manuscrita com a caneta digital. Outra opgédo para produzir as videoaulas pelo
professor é utilizar qualquer tipo de camera para gravar sua aula expositiva ou
ainda, buscar ajuda de profissionais para a produgéo das videoaulas em estudios.

A ultima fase da produgado dos videos € a divulgacdo do material. Segundo
Bergmann e Sams (2016), nessa fase o professor deve se questionar sobre onde ira
disponibilizar os videos de modo que todos os alunos tenham acesso. A resposta
para esta questdo é diferente para cada escola, pois, dependera da infraestrutura
tecnolégica disponivel, como, acesso a Internet, laboratérios de informatica e da
disponibilidade de websites de hospedagem de videos.

Como sugestao, o professor pode disponibilizar as suas videoaulas em blogs,
canal do Youtube ou mesmo em um ambiente virtual de aprendizagem.

Para a conclusdo da Fase 1 do Processo, o professor ainda deve preparar
seus alunos para compreenderem o conceito de aprendizagem colaborativa, a
metodologia da Sala de Aula Invertida e como trabalhar com as ferramentas do AVA.

Essa etapa de preparacgao sera explicada e detalhada no tépico a seguir.

3.1.3 Preparacgao dos alunos

A preparagdo € necessaria para que os alunos compreendam alguns
conceitos relacionados a aprendizagem colaborativa e os elementos de colaboragao,
conhegcam a proposta da metodologia da Sala de Aula Invertida e também para que
se familiarizem com o Ambiente Virtual de Aprendizagem, aprendendo como utilizar
suas ferramentas e suas funcionalidades.

A proposta € que essa etapa se realize através da apresentacao de
seminarios aos alunos em horarios extraclasse e ministrados pelo professor da
disciplina. Os seminarios podem ser realizados em trés encontros, cada um deles

apresenta um tema central pertinente aos objetivos dessa preparagao.



Cada encontro sugere-se uma duragdo média de uma hora e meia, de forma
que esse tempo seja dividido em momentos destinados a exposigao de ideias por
parte do professor, dindmicas e discussao em grupo e atividades praticas.

Os encontros podem ser realizados nas dependéncias da escola e, para cada
um deles, um planejamento detalhado descrevendo as atividades a serem
realizadas. Os temas centrais e a descricdo geral de cada encontro devem seguir

conforme a figura abaixo.

Figura 5 — Preparagao dos alunos
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Fonte: Dados da Pesquisa

Abaixo segue o planejamento de cada encontro, apresentando o tema central do

encontro, objetivos, duragado, materiais utilizados e procedimento:

1° Encontro
* Tema: Aprendizagem colaborativa
* Objetivos: Apresentar aos alunos o conceito de colaboragéo, aprendizagem
colaborativa e os elementos de colaboracéo.
* Duracao: 1hora e 30 minutos
* Materiais: Datashow e videos
* Procedimento do seminario: Iniciar com uma dindmica em que sera discutida

com os alunos a diferenga entre grupo e equipe a partir de um video



motivador. Em seguida, sera repassado aos alunos o conceito de colaboragao
e aprendizagem colaborativa, enfatizando sua importdncia em diversos
cenarios, como no trabalho e no processo de aprendizagem. Para
complementar as discussdes sobre colaboracdo, serdo apresentados aos
alunos quais séo os elementos de colaboragédo (comunicagao, coordenagao e
cooperagao) apresentando algumas situagbes que se possa perceber

claramente como eles se constituem no processo.

2° Encontro

Tema: A metodologia Sala de aula invertida

Objetivo: Apresentar aos alunos a metodologia Sala de Aula Invertida.
Duracéo: 1 hora e 30 minutos

Materiais: Datashow e video

Procedimento do seminario: A Sala de Aula Invertida € uma metodologia
inovadora que nao basta simplesmente que o professor disponibilize as
videoaulas com antecedéncia, vai além disso. Neste seminario serao
apresentados aos alunos alguns exemplos de aplicagdo da metodologia,
através de videos, noticias e recorte de artigos. E muito importante nesse
seminario fazé-los compreender o papel da tecnologia em todo o processo, 0
que podera ser um fator determinante para instiga-los a querer aprender por
uma metodologia que utilize uma “ferramenta” presente em seu cotidiano, o
computador. Apos as discussdes sobre a metodologia, sera aberta uma roda
de conversa para que os alunos possam dizer quais s&o suas expectativas

quanto a sua utilizacdo nas aulas de matematica.

3° Encontro

Tema: O Ambiente Virtual de Aprendizagem

Objetivo: Dar aos alunos as instrugdes de como acessar a plataforma digital
da Rede Pitagoras, em que se hospeda o ambiente virtual de aprendizagem
intitulado “Sala de Aula Virtual”. Orientar aos alunos quanto a manipulagao
das ferramentas do AVA e quais delas correspondem aos elementos de
colaboracao.

Duracao: 2 horas



* Material: Datashow, videos e computadores

* Procedimento do seminario: O terceiro e Uultimo seminario tera uma
caracteristica mais instrucional. Esse encontro especificamente deve
acontecer em um laboratério de informatica, pois havera a necessidade de
desenvolver atividades praticas com os alunos, ao decorrer do encontro, para
que possam manusear todas as ferramentas do AVA. Inicialmente, serdo
recordados com os alunos 0s passos para acessar a plataforma digital e a
Sala de Aula Virtual. Sera criada para esse encontro um AVA, com as
ferramentas colaborativas disponiveis, para que os alunos simulem a
participacdo nos féruns de discussdes, visualizacdo de um video
disponibilizado no ambiente, observagéo da agenda virtual e painel de avisos,
bem como a utilizagdo da ferramenta Wiki. E importante ter a certeza de que
todos os alunos ja conhegam seus respectivos login e senha para acessar a

plataforma.

Apos concluir a fase de planejamento com éxito, o professor ja pode

prosseguir para a fase de implementacéo da metodologia.

3.2 Fase 2: Implementando a metodologia Sala de Aula Invertida

Segundo Bergmann e Sams (2016), a principal e fundamental agdo da Sala
de Aula Invertida é gravar as aulas com antecedéncia e disponibilizar aos alunos
para que eles assistam aos videos como “dever de casa”’ e estudem previamente o
conteudo, de modo que na sala de aula presencial o professor se concentre em
ajuda-los com os conceitos que nao compreenderam.

Observando as descricoes de Bergmann e Sams (2016) e a partir da ideias
de Munhoz (2015), a fase de implementagdo da metodologia € composta de trés
momentos: momento online, momento presencial e momento de avaliagdo do

encontro presencial, conforme apresentado na figura a seguir.



Figura 6 — Implementagédo da metodologia Sala de Aula Invertida
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Fonte: Dados da Pesquisa

E importante perceber que esses trés momentos estabelecem uma relacgéo
ciclica, que se inicia no momento online, segue para o momento presencial e se
encerra no momento de avaliagdo do momento presencial e, a partir disso recomeca
o ciclo novamente no momento online.

O primeiro momento, o “momento online” sera aquele destinado aos estudos
prévios dos alunos. Ele acontecera na AVA e que devem estar presentes o0s
elementos de colaboragcdo do modelo 3C: a comunicagdo, a coordenacido e a

cooperagao, conforme Figura 8.

Figura 7 — Momento online e elementos de colaboragado do modelo 3C
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Fonte: Dados da Pesquisa



Inicialmente o professor deve dividir os alunos em pequenos grupos de 4 a 5
participantes, estes devem realizar também em grupo as atividades previstas no
AVA. Nesse momento online, o professor se tornara o coordenador no processo e,
utilizando as ferramentas de coordenacao, podera controlar e fiscalizar a realizacao
das atividades por partes dos grupos.

Ao inserir a videoaula no AVA, o coordenador/professor através das
ferramentas de notificagdo, deve informar aos grupos que o video correspondente
ao encontro presencial ja esta disponivel para visualizagao.

Para cada grupo havera um féorum de discussoes, apds a visualizagdo dos
videos, os grupos devem interagir e discutir sobre o tema abordado. Ao final de cada
video, o professor deixara uma questdo simples, porém instigadora para provocar a
discussao sobre sua solugdo entre o grupo. Nesse momento, os alunos estarao
utilizando a comunicacao e, ao participar do forum expondo suas compreensdes do
conteudo também estarao cooperando.

Uma motivagao para que os alunos interajam no férum de discusséao € o fato
do professor poder avaliar sua participacdo nas discussbes, que podera ser
observada através de ferramentas de coordenacao/professor como o controle de
tarefas.

Ferramentas de cooperacdao como a Wiki e trabalho colaborativo estardo
disponiveis para serem utilizadas para construgao coletiva de um resumo teorico do
conteudo abordado no video.

O segundo momento da fase de implementagdo da metodologia € o momento
presencial ou encontro presencial. Para Koop, Ebbler e Restad (apud MUNHOZ,
2015) esse € o momento onde os professores podem interagir de forma ativa para
esclarecer as duvidas dos alunos quanto ao conteudo da videoaula e, colocar em
pratica os conhecimentos adquiridos nos estudos prévios.

Mantendo os mesmos grupos formados para as atividades online, o professor
pode fazer uma rapida discussdo sobre o conteudo, com a solugdo da questdo
proposta na videoaula e respondendo as perguntas dos alunos. Em seguida, o
professor passa aos alunos as tarefas referentes a aquele encontro como: listas com
exercicios ou solugcdes de problemas. Nesse momento € importante o professor
planejar uma atividade de modo que o grupo consiga completa-la no tempo da aula,
ou seja, as listas de exercicios podem ter de 3 a 4 exercicios, classificados como

facil, médio e dificil.



Uma das vantagens dessa metodologia € que nesse momento o professor
podera se concentrar em dar assisténcia aos alunos que possuem maior dificuldade
em aprender, como relatam Bergmann e Sams (2016), dado que os alunos que
possuem mais facilidade em aprender conseguiram trabalhar de uma forma mais

independente.

E muito importante controlar o tempo no momento presencial, para que todas
as atividades planejadas sejam realizadas. Baseado na sugestdao de Bergmann e
Sams (2016), apresentamos para esse processo a seguinte divisdo de tempo,
levando em consideracdo o tempo total de 50 minutos para cada momento

presencial:

Tabela 1 — Divisdo do tempo — momento presencial

Atividade Tempo
Retomada sobre o conteudo do 10 minutos
video
Perguntas e respostas sobre o 10 minutos
video
Resolucao de exercicios ou 30 minutos

solucao de problemas
Fonte: Dados da Pesquisa

Apoés o momento presencial, deve ocorrer o momento de avaliacdo do
encontro presencial. Esse momento posterior ao momento presencial acontece
utilizando as ferramentas do AVA, em que o objetivo € avaliar o aprendizado do
aluno de forma pontual, ou seja, avaliar a aprendizagem pertinente ao conteudo
abordado na videoaula e as discussées no momento presencial. Essa avaliagéo
podera ser feita através das ferramentas de avaliagcdo do AVA, como questionario,
quiz ou pequenos testes. A grande vantagem da avaliagdo do momento presencial €
poder avaliar o processo de aprendizagem por topico estudado, sendo esta uma
forma mais justa de avaliar o aluno.

Destaca-se que, os alunos poderdao acessar o AVA a qualquer momento que
desejarem, principalmente para reverem os videos que ja foram disponibilizados,
porém as videoaulas devem ser disponibilizadas de acordo com o planejamento das
aulas, de modo que a primeira sera disponibilizada com antecedéncia ao primeiro

momento presencial, a segunda antecedendo o segundo encontro e assim por



diante. As avaliagcdes do momento presencial deverdao ser disponibilizadas para a
realizacao, logo apds os seus respectivos momentos presenciais.

O ciclo composto pelos trés momentos deve acontecer de forma sequencial,
até que se encerre todo o conteudo planejado pelo professor e a partir de entéo o

professor pode seguir para a fase seguinte.

3.3 Fase 3: Avaliagao do Processo

A terceira fase consiste em avaliar o Processo proposto. Segundo (FILATRO,
2004), a avaliagao envolve o acompanhamento, a revisdo € a manutencao do
processo proposto e assim criar critérios para verificar se ele foi efetivo nos
resultados da aprendizagem.

Para a autora, ao planejar a avaliagao do processo deve-se pensar em como
ele sera avaliado, quem fara a avaliacdo e quais foram os resultados finais da
aprendizagem.

A avaliacdo deste processo sera realizada de trés formas: mediante os
relatérios do ambiente virtual de aprendizagem, observagdo em sala de aula e
questionarios aplicados aos alunos.

No caso dos relatérios do AVA, a avaliagao sera feita a partir da analise dos
dados registrados pelas ferramentas de gerenciamento das atividades, em que o
objetivo principal é verificar se os alunos se apropriaram e utilizaram os elementos
de colaboracdo e assim, se sentiram mais motivados a participar das atividades
propostas para o momento online.

Quanto as observagdes em sala de aula, o objetivo principal é verificar se o
momento presencial se tornou um espaco de discussdo e interagdo em que os
alunos tenham aprendido os conceitos matematicos trabalhados.

Os questionarios serao aplicados aos alunos, nesse momento eles poderao
avaliar a metodologia, o ambiente virtual de aprendizagem, o conteudo estudado e

fazer uma autoavaliagao quanto ao seu aprendizado.



4 CONSIDERAGOES FINAIS

O Processo apresentado neste trabalho representa uma contribuicao para os
professores de matematica que atuam nos trés niveis de ensino, fundamental I,
meédio e superior. A partir dos resultados obtidos apds sua efetivagao para fins de
pesquisa, acreditamos que sua utilizagao apresentara resultados satisfatérios quanto
a colaboragéo dos alunos e a aprendizagem dos mesmos.

A metodologia Sala de Aula Invertida pode ser utilizada para qualquer area de
ensino, dessa forma, professores de outros conteudos podem utilizar este Processo
em suas aulas.

Muitas escolas, principalmente as da rede publica, ndo contam com o suporte
de um ambiente virtual de aprendizagem. Porém, para essas escolas existem
possibilidades de plataformas onde o professor pode utilizar um ambiente virtual de
aprendizagem gratuitamente, por exemplo a Plataforma Moodle, onde o professor
pode criar e gerir cursos online, podendo também inserir novas funcionalidades a

plataforma.
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