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A quem venha a utilizar este manual.

Este material é fruto de uma pesquisa de mestrado, a qual
buscou observar e ouvir professores em formacdo quanto aos seus
anseios com relacdo d Modelagem Matemdtica. Assim estruturou-
se este manual com sugestdes para um curso de formacdo em
Modelagem Matemdtica, o qual pretende tratar de forma
abrangente e atemporal os assuntos que abrangem o objeto de
estudo dessa formacdo.

Partindo de assuntos relacionados & Modelagem
Matemdtica, dividiu-se esse curso em blocos temdticos,
totalizando onze blocos. Esses blocos estdo distribuidos em duas
fases: Discuss@o Tedrica e Primeiras Praticas e Prdticas Docentes.
Das sessenta horas deste curso, 40% € dedicado a teoria e 60% &
pratica. Estruturou-se assim, de acordo com as queixas dos
professores em formacdo, que consideram a maioria dos cursos
com muitas leituras e discussdes, e pouca prdtica.

O que se apresentard em seguida € uma sugestdo, que
pode ser utilizada infegralmente ou ser adaptada de acordo com
as caracteristicas de cada formacdo pretendida. Este material
pode ser utilizado em disciplina da graduacdo, curso de extensdo,
curso de formacdo continuada, por exemplo, ou até mesmo ser
utilizado pelo préprio professor em formacdo para autos estudos.
Assim, sinta-se o formador & vontade para fazer adaptacodes,
inserir novos textos das leituras sugeridas, novos blocos de
discussoes, atividades, fornando a formagcdo sempre atual.

Para alcancar uma formacdo satisfatdria, sugere-se que o
professor em formacdo seja consultado sobre suas expectativas
em relacdo a sua formacdo de forma geral, e a esta formacdo,
especificamente. Caso o formador tenha a oportunidade de
contatar os professores em formacdo antes do primeiro encontro,
pode ser um momento oportuno para conhecé-los, seja através
de questiondrio ou de um peqgueno texto de apresentacdo. Se



mais propicio, pode-se reservar um momento durante o primeiro
encontro formativo para a apresentacdo.

Toda formacdo deve ser um espaco de discussdo de
ideias, de temas relevantes a formacdo do professor. Esses temas
podem estar relacionados & propria prdtica docente, d
Matemdtica, ao ambiente escolar, ds politicas publicas voltadas &
Educacdo, e a temas sociais, que inferferem na vida da
comunidade do entorno. Desta forma, sugerimos que este seja um
ambiente que incentive tais discussdes. Também pode ser um
espaco de troca cultural. O curso que deu origem a este manual,
por exemplo, foi um espaco para troca de conhecimento através
do compartiihamento de livros.

Enfim, que este manual sirva para esclarecer e inspirar uma
formacdo, a mais completa possivel, de forma a preparar e
incentivar os professores a implementar atividades de Modelagem
em suas salas de aula dos vdrios niveis e modalidades.

Edyenis Frango
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Em pavta:

Neste bloco de encontros, pretende-se apresentar aos
professores em formacdo o contexto histérico, nacional e
internacional, da Modelagem Matemdtica na Educacdo
Matemdtica, com o objetivo de situd-los quanto sua origem e o
gue vem sendo realizado até os dias atuais.






Encontro 1

A Modelagem Matemdatica na Educagdo Matemdtica:
cendrio nacional

A Modelagem Matemdtica no Brasil teve inicio com nomes
como Ubiratan D'Ambrdsio, Aristides Barreto, Rodney Bassanezi,
entre outros, nas décadas de 1970 e 1980. Mas foi ao final da
década de 1990 e inicio dos anos 2000 que se firmou como drea
de interesse da Educacdo Matemdtica.

O Brasil é berco de importantes pesquisas na drea, e é
conhecida e reconhecida pelo cardter sdcio-critico adotado
pelos pesquisadores da drea. A histéria da Modelagem
Matemdtica pode esclarecer por que as pesquisas se
encaminharam nesta direcdo aponfando as influéncias e os
influenciadores.

Também através da apresentacdo do cendrio histdrico
nacional é possivel acompanhar a trajetéria das pesquisas,
conhecer o que foi feito, o que estd sendo realizado e pensar as
novas etapas do desenvolvimento desta drea, acompanhando o
que acontece na educacdo e na sociedade, e como esses
fatores convergem.

S Por dentro do assunto:

Este & o inicio do curso. E preciso situar o professor em
formacdo no assunto que serd discutido deste momento em
diante. O contexto histérico nacional pode ser apresentado de
forma expositiva, com o auxilio de recursos visuais.



Trocando ideias:

Apresentado o contexto histérico nacional da Modelagem,

sugere-se um momento para discussdo do assunto, de forma que
os professores em formacdo possam expressar suas duvidas e
opinides. O formador pode lancar questionamentos para nortear
as discussoes.

e A Modelagem no Brasil poderia ter adotado outra
abordagem?

e O contexto sociopolitico pode ter influenciado os rumos da
Modelagem?

—

ARAUJO, J. L. Brazilian Research on Modelling in Mathematics
Education. ZDM Mathematics Education. 42:337-348. DOI
10.1007/s11858-010-0238-9. 2010.

Sugestoes de leitura:

BIEMBENGUT, M. S. 30 Anos de Modelagem Matematica na
Educacado Brasileira: das propostas primeiras ds propostas atuais.
Alexandlria. Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia, v.2,
n.2, p.7-32, jul. 2009.



Encontro 2

A Modelagem Matemdatica na Educagdo Matemdtica:
cendrio internacional

A Modelagem no cendrio internacional estd intfimamente
ligada ao ICMI - International Comission on Mathematical
Education — e ao nome de Felix Klein, seu presidente a época. Foi
na Europa Ocidental, que o assunto ganhou corpo, alcangando,
mais adiante, os Estados Unidos da América e assim, o resto do
mundo.

No inicio da década de 1980, foi formado o ICTMA - The
International Community of Teachers of Modeling and
Applications, que se ocupa de promover a discucdo sobre
Modelagem no Ensino de Matemdtica em &mbito internacional.
Atualmente estd filiado ao ICMI e se relne bianualmente.

o Por dentro do assunto:

Cronologicamente, a discussdo a respeito da Modelagem
para o ensino de Matemdtica j& ocorria em outros paises antes de
ser posto em discussdo no Brasil. Foi dessas discussdes e de
trabalhos realizados fora do Brasil que D'Ambrdsio se inspirou e
inspirou  pesquisadores brasileiros. Discurse sobre como a
Modelagem se desenvolveu em dmbito interacional e como ela
influenciou o frabalho readlizado no Brasil. Apresente os
pesquisadores mais importantes no cendrio internacional.



Trocando ideias:

Discuta com os professores em formacdo questoes
relevantes ao tema, como:

e O foco das pesquisas realizadas no Brasil em comparacdo
com as realizadas em outros paises, com EUA e paises da
Europa possuem perspectivas diferentes. Vocé acredita que
seja influenciado por quais fatores?2

e Quais as possiveis causas do distanciamento das pesquisas
brasileiras das pesquisas realizadas em outros paises?

r

¢ The International Community of Teachers of Mathematical
Modelling and Applications
http://www.ictma.net/

=)

CIRILLO, M.; BARTELL, T. G.; WAGNER, A. A. Teaching Mathematics
for Social Justice through Mathematical Modeling. In: HIRSCH, C.
R.; MCDUFFIE, A. R. Mathematical Modeling and Modeling
Mathematics. Annual Perspectives in Mathematics Education.
United States of America: NCTM National Council of Teachers of
Mathematics, 2016. p. 87 — 96.

Links interessantes:

Sugestoes de leitura:

KAISER, G., SRIRAMAN, B. A global survey of international
perspectives on modelling in mathematics education. The
International Journal on Mathematics Education, 38(3), 302-310.
2006.


http://www.ictma.net/

Encontro 3

Fazendo Modelagem - Fase Inicial

Para que uma formacdo de professores seja a mais
completa possivel, estes devem experimentar todas as
possibilidades de uma sala de aula. Assim, neste momento,
propde-se que os professores em formacdo abandonem o seu
lugar de professor e assumam a posicdo de aluno em uma classe
onde o professor atua por meio da Modelagem.

@ Trocando ideias:

Proponha & turma uma atividade de Modelagem. Neste
momento o formador apresenta a furma todas as etapas desta
afividade. Aproveite a ocasido para discutir com os professores
em formacdo a importancia dessa troca de papéis — de professor
para aluno na realizacdo de uma atividade de Modelagem.

@ Trabalhando em grupo:

O trabalho com Modelagem é caracteristicamente uma
atividade para ser desenvolvida em grupo. E propicio para que
surja um ambiente de aprendizagem colaborativa, onde haja
compartihamento de ideias.

E importante que a formacdo dos grupos ocorra de forma
espont@nea, mas que o nUmero de integrantes por grupo ndo
exceda um nUmero de integrantes de forma a limitar a interacdo



entre eles. Sugere-se um nUmero mdaximo de seis integrantes por
grupo.

Nesta primeira prdtica, € que se d&d a FASE INICIAL desta
proposta. A atividade de Modelagem apresentada neste guia
formativo foi elaborada de acordo com as fases e etapas
apresentadas por Rosa. Mas sinta-se o formador na liberdade de
decidir qual proposta de Modelagem utilizar.

A primeira etapa desta fase inicial consiste na escolha do
fema. Assim, fica o formador incumbido de ponderar e decidir se
ele proprio apresentard um tema aos grupos ou se ficard a cargo
dos grupos escolherem um tema. Sugere-se, por questdo de
otimizacdo do tempo de desenvolvimento da atividade, que o
formador proponha um tema.

A etapa seguinte é a de pesquisa sobre o tema. Caso o
formador opte por apresentar um fema qos grupos, pode
também oferecer dados sobre tal tema, ou deixar a cargo dos
grupos se organizarem para realizar esta pesquisa. Havendo ainda
tempo, esta pesquisa pode ser iniciada neste enconfro, com a
utilizacdo de buscas na internet ou oufros meios propicios
disponiveis. Peca aos grupos que reunam dados e informacdes
sobre o tema para que sejam apresentados no encontro que
fratard

E Sugestoes de leitura:

BASSANEIZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem
matemadtica. 4 ed. SGo Paulo. Contexto. 2016
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Em pavuta:

Apresentados, no bloco anterior, o panorama histérico da
Modelagem, neste serdo apresentadas definicdes do que se trata
a Modelagem segundo alguns dos principais pesquisadores da
drea. NJdo existe um consenso sobre qual seja a definicdo correta.
Porém existe aceitacdo da existéncia de diferentes concepcdes a
respeito do que se tfrata a Modelagem. Todas as perspectivas
contém ponfos em comum, que as caracterizam como
Modelagem, porém seu desenvolvimento prioriza etapas
diferentes. E importante que os professores em formacdo
conhecam essas varias perspectivas de como fazer Modelagem
para que tenham a possibilidade de escolher aquela com a qual
se identificam e que se enquadra melhor com o enfoque que
deseja dar as atividades que vier a desenvolver em suas salas de
aula.






Encontro 4

Bassanezi e Biembengut

Bassanezi é um dos primeiros pesquisadores em
Modelagem Matemdtica no ensino de Matemdtica do Brasil.
Exerceu e ainda exerce grande influéncia em pesquisas da drea.
Seu trabalho ocupava-se principalmente com a Matemdtica do
Ensino Superior.

Maria Salett Biembengut &€ um nome importante na
Modelagem. Publicou vdrios frabalhos de relev@ncia sobre
Modelagem na educacdo bdsica e também no Ensino Superior. E
fundadora do Centro de Referéncia da Modelagem Matemdtica
no Ensino.

> Por dentro do assunto:

E importante que os professores em formacdo conhecam
as diferentes abordagens de um frabalho com Modelagem em
sala de aula nos diversos niveis de ensino. Bassanezi e Biembengut
sdo duas grandes referéncias da Modelagem. Apresente as
abordagens adotadas por eles, fazendo um quadro comparativo,
por exemplo, de forma a evidenciar as principais caracteristicas
do frabalho de cada um deles.



Trocando ideias:

Questione os professores em formagdo sobre a proposta

de cada autor: os termos utilizados, as etapas do tfrabalho, o
enfoque que cada um dd ao seu trabalho.

Links interessantes:

r

e CREMM - Centro de Referéncia de Modelagem Matemdtica
no Ensino
http://www.furb.br/cremm/portugues/index.php

=)

BASSANEIZI, Rodney Carlos. Ensino-aprendizagem com modelagem
matemdtica: uma nova estratégia. Sdo Paulo: Contexto, 2002,
38%9p.

Sugestoes de leitura:

BIEMBENGUT, M. S., HEIN, N. Sobre a Modelagem Matemdatica do
saber e seus limites. In: BARBOSA, J. C; CALDEIRA, A. D. e ARAUJO,
J. L. (Org.) Modelagem matemdtica na educagcdo matemdtica
brasileira: pesquisas e prdticas educacionais. SGo Paulo: SBEM.
2007 v.3, p. 33-47.

BIEMBENGUT, M. S. Modelagem Matemdatica & Implicagées no
Ensino-Aprendizagem de Matemdtica. 2. ed. Blumenau: Edifurb,
2004.v.1.134 p.


http://www.furb.br/cremm/portugues/index.php

Encontro 5

Burak e Barbosa

Dionisio Burak e Jonei Barbosa sdo dois pesquisadores que
desenvolveram trabalhos de grande importGncia no dmbito da
Modelagem, porém em diferentes épocas, estando Burak a mais
tempo na drea. Assim como os autores apresentados no encontro
anterior, estes também tém concepcdes diferentes sobre
Modelagem - sua abordagem, etapas etc.

j Por dentro do assunto:

Dionisio Burck, oriundo da regido sul, pesquisa Modelagem
Matemdtica hd mais de trinta anos. Para este autor a Modelagem
frata-se de uma metodologia, enquanto para Barbosa, esta € um
ambiente de aprendizagem. Jonei Barbosa se destacou neste
campo com a defesa e publicacdo de sua tese de doutorado em
2001. Assim, é relevante que se enumere as caracteristicas e as
diferencas entre essas duas concepcoes.

@ Trocando ideias:

Questione os professores sobre quais as potencialidades de
se usar uma ou oufra abordagem e quais 0s pontos em comum
entre elas?



Links interessantes:

e MOOC - O professor Joni comenta sobre o Livro
"Modelagem em Educacdo Matemdtica"
https://www.youtube.com/watchg2v=Ddnvd1YbbwE

E Sugestoes de leitura:

BARBOSA, J. C. Modelagem Matemdatica: O que é2 Por
quée Como? Veritati, Salvador, n. 4, p. 73-80, 2004c

. Modelagem Matemdtica: Concepcodes
e Experiéncias de Futuros Professores, (Tese de
Doutorado) — UNESP - Rio Claro, 2001.

BURAK, D Modelagem Matemdtica sob um olhar de
Educacdo Matemdtica e suas implicacdes para a
construcdo do conhecimento matemdtico em sala de
aula. In: Revista de Modelagem na Educag¢do
Matemdtica, 2010, p. 10-27, Vol. 1, No. 1, 1

. Modelagem Matemdtica: agdes e
interacdes no processo de ensino-aprendizagem.
Campinas-SP, 1992. Tese (Doutorado em Educacdo) -
Faculdade de Educacdo, Universidade Estadual de
Campinas — UNICAMP.

Os  Pesquisadores
apresentados  nos
Enconfros 4 e 5
foram  escolhidos
considerando-se
sua relevéncia no
Campo da
Modelagem
Matemdtica na
Educacdo
Matemdtica.

Mas o formador
sinfa-se a vontade
para citar outros

pesquisadores  de
igual relevéncia na
drea, que ndo
foram citados
antferiormente.

O Encontro 6 frata
de novos nomes da
Modelagem, mas &
também um
momento propicio
para citar fantfos
outros
pesquisadores e
suas concepcoes
de Modelagem.



https://www.youtube.com/watch?v=Ddnvd1YbbwE

Encontro 6

Novos nomes da Modelagem Matematica

Os trabalhos  desenvolvidos pelos  pesquisadores
apresentados anteriormente inspiraram outros pesquisadores,
depois deles, a contfinuarem a pesquisar e desenvolver a
Modelagem como proposta para as aulas de Matemdtica. A
Modelagem ganhou espaco e, atualmente, existem pesquisas na
drea, em desenvolvimento em vdrias partes do Brasil.

~ Por dentro do assunto:

Apresente outros pesquisadores e pesquisas mais recentes
sobre Modelagem. Sugere-se apresentar a pdgina do GTI10 da
SBEM - Sociedade Brasileira de Educacdo Matemdtica, pois |4
estdo os nomes de vdrios pesquisadores que se dedicam a
Modelagem. Uma dica € procurar suas dissertacoes e teses, ver o
gue estd sendo desenvolvido.

@ Trocando ideias:

Debata com os professores em formacdo se as pesquisas
que vem sendo readlizadas apresentam novas concepcdes sobre
Modelagem Matemdtica.



Trabalhando em grupo:

&

Conhecidas as vdarias concepcdes sobre Modelagem,
peca aos professores em formagcdo que digam com qual se
identificou e que justifique sua escolha. Pode ser proposto,
também, os grupos da atividade proposta no Encontro 3 optem
por uma dessas concepcdes para o desenvolvimento de seu
frabalho.

Links interessantes:

r

e SBEM - Sociedade Brasileira de Educacdo Matemdtica:
hitp://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/garupo-de-
frabalho/gt/gt-10

e Enfrevista do prof. Marcelo Borba sobre Modelagem
Matemdtica:
https://www.youtube.com/watchev=g9F2sDz5Lh8&1t=3s

=

CALDEIRA, A. D.; MAGNUS, M. C. M.; CAMBI, B. Modelagem
Matemdtica na Educacdo Matemdtica: uma engrenagem da

maquinaria curricular. Educagao, Ciéncia e Cultura, Canocs, v. 23,
n. 15, 2018.

Sugestoes de leitura:

ROSA, C. C.;KATO, L. A. Modelagem Matemdtica: uma
oportunidade para o exercicio da reflexividade do professor de
matemdtica. Educere et Educare, Cascavel, vol. 9, nUmero
especial, 2014.


http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-trabalho/gt/gt-10
http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-trabalho/gt/gt-10
https://www.youtube.com/watch?v=g9F2sDz5Lh8&t=3s

Encontro 7

Fazendo Modelagem - Fase Intermedidria |

O trabalho com Modelagem compreende vdArios passos.
Cada um desses passos fem um objefivo bem definido. Neste
encontro serdo propostas as duas primeiras etapas que compdem
a fase intermedidria.

Exponha e explique aos grupos quais sdo as proximas
etapas da atividade de Modelagem. A fase intermedidria foi
dividida em dois encontros. E nesta fase que, efetivamente, se d&
o0 processo de modelagem, que é a transcricdo do problema
para a linguagem matemdadtica.

@ Trabalhando em grupo:

Com os grupos reunidos, peca que cada grupo redna e
discuta entre si os dados pesquisados desde o Ultimo encontro. A
partir destes dados, em comum acordo, eles deverdo elaborar o
questionamento acerca do ftema escolhido/proposto. Isso
significa  que, partindo de um conftexto mais amplo
(desmatamento, por exemplo), fazem um refinamento até
chegarem a um questionamento mais pontual (fempo minimo de
recuperacdo da vegetacdo devastada pelo extrafivismo
clandestino).

Trocando ideias:




Em seguida, apds estabelecido o questionamento, faz-se a
formulacd@o dos problemas matemdticos. E nesta etapa que se
franscreve o questionamento de forma a respondé-lo
matematicamente. Retomando o exemplo do desmatamento,
um problema matemdtico poderia ser: “Considerando que a
vegetacdo nativa é composta, principalmente por jacarandds e
macarandubas, que crescem x cm (altura) por més, a drea
devastada serd reflorestada em quantos meses?2”

Nesta etapa de formulacdo do problema matemdtico é
um momento em que vale o professor deve estar presente para
intervir quando os grupos ndo conseguirem franscrever os
questionamentos na forma de um problema, apresentando
possibilidades que os direcione a atingir o objetivo proposto nesta
etapa.

A proxima etapa, a ser trabalhada no préximo encontro,
serd a elaboracdo dos modelos matemdticos. Explique e
exemplifique o que sdo os modelos matemdticos e proponha que
0s grupos pensem em modelos para serem discutidos no Encontro
11.

E Sugestoes de leitura:

BASSANEIZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem
matemdtica. 4 ed. SGo Paulo. Contexto. 2016
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Em pavuta:

Além das diferentes definicoes de Modelagem defendidas
por autores, como as apresentadas no bloco anterior, existem
também algumas perspectivas de Modelagem. Tais perspectivas
fem relacdo com o objefivo da implementacdo desse tipo de
proposta.

No Brasil, a perspectiva sdcio-critica é a que se apresenta
de forma mais significativa. Esta perspectiva se relaciona de forma
muito préxima com a Educacdo Matemdtica Critica, de Ole
Skovsmose e também com o pensamento de Paulo Freire sobre a
educacdo para o pleno exercicio da cidadania.

Dessa forma, na descricdo dos encontros desse bloco
sugere-se a discussdo sobre a relacdo da Modelagem com tais
pensamentos e pensadores. Confudo, ndo existe neste programa
a infencdo de doutrinar os professores em formacdo de acordo
com tais pensamentos, mas de informd-los & seu respeito. Assim,
ao longo deste bloco, estardo alguns links e sugestdes de leitura
que se confrapdem a tal perspectiva e aos pensadores que as
defendem.






Encontro 8

A relagdo entre Modelagem e o pensamento de Paulo Freire

Paulo Freire foi um educador brasileiro que defendia a
educacdo de forma a tornarem-se individuos conscientes de sua
cidadania. Seu frabalho foi desenvolvido com foco na
alfabetizacdo. Em seu método, a alfabetizacdo se dd em meio ao
contexto social e cultural do alfabetizando. Umas das correntes,
denfro da Modelagem, defende que as atividades de
Modelagem devem ocorrer dentro do contexto sociocultural ao
qual os estudantes estdo inseridos, de forma que possam
guestionar o que acontece em seu entorno. Essa perspectiva é
chamada sécio-critica.

- J Por dentro do assunto:

Discorra sobre as caracteristicas do pensamento freireano,
como essas ideias se aplicam & Educacdo Matemdtica e &
Modelagem Matemdatica.

@ Trocando ideias:

e De que forma as ideias de Paulo Freire podem ser aplicadas
ao ensino de Matemdtica?

e Como vocé as aplicaria em uma atividade de Modelagem?
De que forma vocé acha que essas ideias podem se
concretizare



Links interessantes:

e Paulo Freire entrevistado por Ubiratan D'Ambrosio
https://www.youtube.com/watch2v=080UA7JE2UQ

E Sugestoes de leitura:

FRANKENSTEIN, M. Educagdo matemadtica critica: uma
aplicacdo da Epistemologia de Paulo Freire. In.
BICUDO, M. A. V. (Org.) Educacdo Matemdtica. 2. Ed.
S&o Paulo: Centauro, 2005.

FREIRE, P. Conscientizagdo: Teoria e Prdtica da
Libertacdo: uma infroducdo ao pensamento de Paulo
Freire. 3 Edicdo — 2° Reimpressdo. SGo Paulo: Centauro,
2008.

Faz-se necessdrio
esclarecer que os
pensamentos
freireanos ndo sdo
os Unicos que
inspiram
educadores em
suas prdaticas, nem
sdo os Unicos a
inspirar  frabalhos
de Modelagem.
Existem oufras
perspectivas  que
norteiam
atividades em salas
de aula de
Matemdtica pelo
mundo.

Existem varias
outras perspectivas
de Modelagem,
que consideram os
mais variados
aspectos:
cognitivo,
epistemoldgico,
psicolégico,
educacional, etc.
Entdo, & vdlido
conhecer sobre
essas abordagens,
e discuti-las.



https://www.youtube.com/watch?v=o8OUA7jE2UQ

Encontro 9

Modelagem e Educagdao Matematica Critica

O pensamento freireano inspirou vdrios professores,
pesquisadores, educadores, e muitas pessoas envolvidas com a
Educacdo. Freire defendia um modelo de educacdo que
possibilitasse a sua atuacdo no mundo como cidaddo. Esse ideal
alcancou a Educacdo Matemdtica, e inspirou o que chamamos
Educacdo Matemdtica Critica, movimento liderado pelo professor
dinamarqués, Ole Skovsmose.

o Por dentro do assunto:

Fale aos professores em formacdo sobre os propdsitos da
Educacdo Matemdtica Critica, como essa teoria ganhou espaco
na Educacdo Matemdtica brasileira, como sdo realizados
frabalho nesta perspectiva.

@ Trocando ideias:

O Brasil foi um cendrio propicio para a implementacdo de
atividades na perspectiva da Educacdo Matemdtica Critica. Em
sua opinido, qual a razdo para que isso acontecesse? Vocé
acredita que o confexto social fenha seja um fator que propicie o
desenvolvimento desta proposta?



Links interessantes:

e Aula magna - Prof. Ole Skovsmose, PPGEM — UESC
https://www.youtube.com/watch?2v=zBo0ZuagtM8

E Sugestoes de leitura:

ARAUJO, J. L. Ser Critico em Projetos de Modelagem
em uma Perspectiva Critica de Educacdo Matemdtica.
Bolema. vol. 26 no. 43 Rio Claro ago. 2012.

ROSA, M.; REIS, F. S.; OREY, D. C. A Modelagem
Matemdtica Critica nos Cursos de Formacdo de
Professores de Matemdtica. Acta Scientiae. Canoas, RS.
v. 14 n.2 p.159- 184 maio/ago. 2012.

Faz-se necessdrio
esclarecer que os
pensamentos
freireanos ndo sdo
os Unicos que
inspiram
educadores em
suas prdticas, nem
sdo os Unicos a
inspirar  tfrabalhos
de Modelagem.
Existem outras
perspectivas  que
norteiam
atividades em salas
de aula de
Matemdtica pelo
mundo.

Existem varias
outras perspectivas
de Modelagem,
que consideram os
mais \Zelfele[e
aspectos:
cognitivo,
epistemoldgico,
psicolégico,
educacional, etc.
Entdo, & vdlido
conhecer sobre
essas abordagens,
e discuti-las.



https://www.youtube.com/watch?v=zBo0ZuaqtM8

Encontro 10

Modelagem e a Ideologia da Certeza

Muitos se referem & Matemdtica como uma ciéncia exata;
uma  ciéncia inquestiondvel. Matemdticos, engenheiros,
contadores, economistas; vdrios profissionais se utilizam dessa
ciéncia para tomar decisdes que influenciam direta e
indiretamente a vida das pessoas. Situacdes descritas
matematicamente por esses profissionais possuem vdrios fatores
qgue implicam a precisdo de cdlculos. Caso ndo considerado
alguma varidvel, o cdiculo da estrutura da base de um edificio,
por exemplo, pode comprometer a seguranca e estabilidade da
construcdo. A respeito dessa inquestionabilidade nos fala a
Ideologia da Certeza, discutida e teorizada por Borba e
Skovsmose.

> Por dentro do assunto:

Sugerimos, como infroducdo a este assunfo, a exibicdo de
um curta metragem polonés, dirigido por Krzysztof Kieslowski,
primeiro de um conjunto de dez fiimes baseado nos dez
mandamentos biblicos, infitulado Decdlogo 1: amards a Deus
sobre todas as coisas. Este fiime mostra as consequéncias de
considerar a matemdtica inquestiondvel e extremamente
confidvel, através da histéria de um professor universitdrio e seu
filno, que por um erro de cdiculo muda drasticamente. Apds a
exibicdo do filme, pode-se iniciar a sessdo seguinte, de troca de
ideias e assim, expor a que se refere a ideologia da certeza e sua
relacdo com a Modelagem Matemdtica.



Trocando ideias:

Faca perguntas sobre o filme: como a Ideologia da

certeza se aplica a histéria apresentada; se existe relacdo com a
Modelagem, entre outras.

Questione sobre a importdncia desta discussdo para a
realizacdo de atfividades de modelagem em salas de aula de
matemdtica, nos vdrios niveis de ensino.

r

e Decdlogo 1: amards a Deus sobre todas as coisas:
https://gloria.tv/video/CMMWCoNo3NXulugn86j1FU2v3

=

BORBA, M. C.; SKOVSMOSE, O. A Ideologia da Certeza em
Educacdo Matemdtica. In: SKOVSMOSE, O. (Org.) Educagdo
Matemdtica Critica A Questdo da Democracia. Campinas:
Papirus, 2001, p. 127-160.

Links interessantes:

Sugestoes de leitura:

MESQUITA, M. N.; CEOLIM, A. J. Modelagem matemdtica:
abordagens na educacdo bdsica na perspectiva da educacdo
matemdtica critica. RPEM, Campo Mourdo, v.6, n.12, p.281-305,
jul.-dez. 2017.


https://gloria.tv/video/CMMWCoNo3NXu1ugn86j1FU2v3

Encontro 11

Fazendo Modelagem - Fase Intermedidria Il

Agora é a hora em que vamos de fato ver a matemdtica,
com seus simbolos e operacdes. Passemos entdo as trés etapas
finais da fase infermedidria.

( @ Trocando ideias:

Pergunte qos grupos se conseguiram elaborar algum
modelo matemdtico. Avalie, junto a cada grupo, se os modelos
obtidos estdo de acordo com o problema matemdtico. Pode
acontecer de os infegrantes dos grupos esperarem que apareca
algum modelo matemdtico mais complexo, considerando que j&
tiveram contato com a matemdatica do nivel superior. Caso isso
ndo ocorra, € importante que o formador esclareca que numa
atividade de Modelagem podem aparecer vdrias possibilidades
para a obtencdo de um modelo. Neste momento, vale falar sobre
varidveis a serem consideradas e precisdo dos resultados.

'. Trabalhando em grupo:

A etapa inicial deste encontro é a elaboracdo do modelo.
Apds superar esta etapa, passa-se a seguinte: a resolucdo dos
problemas matemdticos. Através dos modelos desenvolvidos,
agora busca-se um resultado, ou seja, uma resposta ao problema
matemdtico. Neste momento serdo aplicadas técnicas e teorias



matemdticas. Neste momento é que o professor tem a
oportunidade de apresentar novas técnicas e teorias para seus
alunos, caso seja necessdrio e favordvel. Se ndo houver
necessidade de novidades, vale reforcar técnicas e teorias j&
conhecidas.

Em seguida, serd o momento de fraduzir a resposta
enconfrada de forma a interpretd-la e compard-la com a
realidade, avaliando, assim, se € uma solucdo satisfatéria para o
problema. Caso a resposta encontrada ndo esteja de acordo
com a redlidade, pode-se rever o problema, e se necessdrio,
remodeld-lo, acrescentando ou retirando varidveis.

é Sugestoes de leitura:

BRUM, E. S. B.; OLIVEIRA, I. B. M.; LEITE, V. D. "Tinha um barranco no
meio do caminho, no meio do caminho finha um barranco™:
investigando e aprendendo por meio da Modelagem
Matemdtica. In: Encontro Paranaense de Modelagem na
Educacdo Matemdtica, 8., 2018, Cascavel. Andis... Cascavel,
EPMEM, 2018.
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Em pavuta:

A Modelagem é tida como tendéncia no dambito da
Educacdo Matemdtica. Ainda assim, ela € uma tendéncia que
conversa com outras, e, assim, se complementam no processo de
ensinar/aprender.

Neste bloco sugere-se discutir esse relacionamento com
outras tendéncias, apresentando possibilidades de frabalho
através de textos cientificos e relatos de experiéncia.

De todas as tendéncias possiveis de unir numa atividade
de Modelagem, apresentam-se como sugestdo discussdo a
Eftnomodelagem e as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo
(TIC’s), as quais sdo discutidas com maior frequéncia. Sugere-se,
enfretanto, que seja discutida a possibiidade de mesclar
modelagem e alguma outra tendéncia.






Encontro 12

Etnomodelagem

E conhecida a importéncia da Etnomatemdtica no meio
da Educacdo Matemdatica. Tendéncia iniciada por D' Ambrosio, se
ocupa, genericamente falando, da matemdtica produzida por
diferentes grupos culturais, independente do seu conhecimento
matemdtico formal e/ou consciente. Milton Rosa e Daniel Orey
sdo dois educadores matemdticos que se dedicam a pesquisar a
uni@o da Modelagem com a Etnomatemdtica, o que foi
chamado de Ethomodelagem.

S Por dentro do assunto:

Apresente as caracteristicas da Etnomatemdtica e como
ela conversa com a Modelagem, e como essa relacdo deu
origem & Etnomodelagem.

@ Trocando ideias:

Discuta:

e Toda atividade de Etnomatemdtica é uma atividade de
Modelagem? A reciproca é verdadeira?

e Considerando a diversidade presente nas salas de aula, ou
seja, vdrios integrantes de grupos culturalmente distintos numa
mesma classe, como frabalhar com essa abordagem?



Links Interessantes:

@

e Os 10 passos bdsicos para o desenvolvimento da Modelagem
em uma perspectiva etnomatemdtica
https://www.youtube.com/watch2v=Fé 3DNRSINE&t=9s

« Eftnomodelagem, jogos e o Raciocinio Computacional.
https://www.youtube.com/watchev=xWMWAEQ49PI

Sugestoes de leitura:

<,

ROSA, M.; OREY, D. C. Vinho e Queijo: Ethomatemdtica e
Modelagem! Bolema. Rio Claro, SP. V. 16, n° 20, pp. 01-16. Ago.
2003.

ROSA, M.; OREY, D. C. Contextualizando a Etnomodelagem. In.:
ROSA, M.; OREY, D. C. Etnomodelagem: a arte de traduzir praticas
matemdtica locais. SGo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017.

SCANDIUZZI, P. P. Agua e Oleo: Modelagem e Etnomatemdtica?
Bolerma. Rio Claro, SP. V. 15, n° 17, pp. 52-68. 2002.


https://www.youtube.com/watch?v=F6_3DnRSinE&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=xWMWAE069PI

Encontro 13

As TIC e a Modelagem

Estamos em plena era 4.0, nome dado & chamada quarta
revolucdo industrial, onde a cada dia novas fecnologias ganham
espaco no dia-a-dia das pessoas. Essas tecnologias se fazem
presentes em diversos setores: industria, saude, lazer, e, entre
outros, na Educacdo. As Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo - TIC - sdo ferramentas que oferecem muitas
possibilidades para o ambiente de aprendizagem, desde acesso
a textos, videos, e diversos conteldos, assim como a aplicativos
que permitem uma infinidade de funcdes.

S Por dentro do assunto:

Fale sobre as potencialidades da utilizacdo das TIC para o
ensino de Matemdtica e para atividades de Modelagem
Matemdtica. Mostre as possibilidades de utilizacdo das TIC, ndo
apenas como ferramenta de pesquisa, mas também de
organizacdo e producdo de dados, elaboracdo de grdficos,
tabelas e etfc.

v

e O qudo importante vocé acredita ser a utiizacdo de
tecnologias digitais em sala de aula?

Trocando ideias:




e Em quais momentos de uma atividade de Modelagem vocé
sugeriria aos seus alunos utilizarem softwares e aplicativos?

e Vocé considera que esse tipo de ferramenta pode favorecer
na questdo de melhor aproveitamento em relacdo ao tempo
de realizagdo do processo de Modelagem?

r

¢ GPIMEM 20 Anos - Mesa Redonda "Tecnologias Digitais,
Modelagem e Matemdtica”
https://www.youtube.com/watch2v=Q52VVbG2vvY

Links interessantes:

Sugestoes de leitura:

=

BORBA, M. C.; VILLARREAL, M.; SOARES, D. S. Modeling Using Data
Available on the Internet. In: HIRSCH, C. R.; MCDUFFIE, A. R.
Mathematical Modeling and Modeling Mathematics. Annual
Perspectives in Mathematics Education. United States of America:
NCTM National Council of Teachers of Mathematics, 2016. p. 143—
152

MALHEIRQOS, A. P. S.; FRANCHI, R. H. O. As Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo nas producoes sobre Modelagem no
GPIMEM. In.: BORBA, M. C.; CHIARI, A. (Orgs.) Tecnologias Digitais e
Educagdo Matematica. SGo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2013.


https://www.youtube.com/watch?v=Q52VVbG2vvY

Encontro 14

Modelagem e Educacgado Estatistica

Ndo é incomum que, ao propor uma atividade de
Modelagem, os dados coletados a respeito do tema escolhido
ganhem tratamento estatistico: média, moda, mediana, desvio
padrdo, variGncia etc. De fato, a Estatistica é uma importante
ferramenta de andlise de dados. E a andlise de dados € uma das
etapas do processo de Modelagem. Porém, mais que essa
possibiidade de  encontrar  elementos  estatisticos  no
desenvolvimento de afividades de Modelagem, oufros fatores
aproximam essas duas tendéncias da Educacdo Matemdtica.

@ Por dentro do assunto:

Apresente, aos professores em formacgdo, elementos da
Educacdo Estatistica: seus objetivos, suas concepcdes. Mostre
como esses objetivos coincidem com os da perspectiva sécio-
critica da Modelagem Matemdtica, e comente sobre trabalhos
envolvendo essas duas tendéncias.

@ Trocando ideias:

Levante questdes d respeito do tema, como:

e O que favorece para que propostas de Modelagem tendam
a conteldos estatisticos?



e E utilizar abordagem estatistica para qualquer tema proposto
para uma atividade de Modelagem?

e Analisar estatisticamente os dados em uma atividade de
Modelagem pode garantir maior precisdo nos resultados?

e A Modelagem é um bom meio para o ensino de estatistica?

.

CAETANO, G. S.; MARTINS, M. A. O estudo da estatistica mediado
pela modelagem matemdatica enquanto metodologia de ensino.
Os desafios da escola puUblica paranaense na perspectiva do
professor. PDE Versdo Online ISBN 978-85-8015-080-3 Cadernos PDE

Sugestoes de leitura:

CAMPOS, C. R.; WODEWOTZKI, M.L.L; JACOBINI, O.R. Educagao
Estatistica: teoria e prdtica em ambientes de modelagem
matemdtica. 2.ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2013 (Colecdo
Tendéncias em Educacdo Matemdtical).

CAMPOS, C. R., FERREIRA, D. H. L., JACOBINI, O. R., & WODEWOTZKI,
M. L. L. (2012). Modelagem matemdtica como instrumento de
interacdo entre aprendizagem curricular e reflexdes criticas na
sala de aula de estatistica. Augusto Guzzo Revista Académica,
SGo Paulo, 10, 96-112.

GONCALVES, P. G. F.; LIMA, R. A.S. V. O ensino de estatistica por
meio da pesquisa: uma experiéncia a luz da modelagem
matemdtica. Holos. Natal, RN. V.2. 2017

MENDONCA, L. O. (2008). A Educacgdo Estatistica em um Ambiente
de Modelagem Matematica no Ensino Médio. Dissertacdo de
Mestrado, Universidade Cruzeiro do Sul, SGo Paulo, Brasil.



Encontro 15

Fazendo Modelagem - Fase Final

O processo de Modelagem ndo se conclui com a
obtencdo do modelo, nem tampouco com o resultado do
problema. A fase final, de conclusdo da atividade proposta
compreende a elaboracdo e apresentacdo de um relatdrio e a
avaliacdo.

@ Trocando ideias:

Fale aos grupos da importdncia de apresentar e defender
0 modelo para os demais grupos, e também sobre como se dard
a avaliacdo da atividade: se serd feita pelo professor apenas,
quais critérios serdo considerados e etc.

'. Trabalhando em grupo:

Peca que o0s grupos se organizem para discufir a
apresentacdo do modelo e solucdo do problema. Podem utilizar
como recursos apresentacdoes de slide, cartazes, maquetes, etc.
Em seguida, deverdo apresentar aos demais colegas os passos 0s
quais fizeram para chegar a uma solucéo.



A avaliagcdo do trabalho deve ocorrer em algumas etapas:

e denfro do préprio grupo, onde avaliardo individualmente seu
envolvimento no trabalho;

e pelo professor, que avaliard o desenvolvimento de cada
etapa e também a participacdo dos integrantes do grupo
(peca aos grupos que facam um relatério sobre o
desenvolvimento da atividade);

e dos demais grupos; (que poderdo sugerir alteracdées no
desenvolvimento dos modelos e solucdo apresentados a
eles).

Sugestoes de leitura:

=

OLIVEIRA, W. P.; KATO, L. A. Avaliacdo em atividades de
Modelagem Matemdtica na Educacdo Matemdtica: o que dizem
os professorese Acta Scientiae. Canoas, v. 19, n. 1, p. 49-69,
jan/fev. 2017.

SILVA, K. A. P.; DALTO, J. O. Uma estratégia de avaliacdo de
atividades de Modelagem Matemdtica. REIEC. v. 12, n. 2,
dez.2017.
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Em pavuta:

A formacdo de professores ndo deve ser um assunto
exclusivo dos formadores. Ora, os sujeitos em formacdo devem ter
participacdo ativa na sua formacdo. Ademais, mesmo aqueles
em formacdo inicial, para atuar na Educacdo Bdsica, podem vir a
ser formadores de professores em algum momento da sua vida
profissional. Logo devem estar a par do quem vem sendo
discutido a este respeito e ter espaco para contribuir neste
processo.

Este € um espaco oportuno para que seja feita uma
avaliagcdo parcial do curso. Se esse atende as expectativas dos
professores em formacdo quanfo aos temas abordados, e as
atfividades propostas.






Encontro 16

A Modelagem na Formagao Inicial

Considerando que todas as experiéncias com o ambiente
escolar e formativo, de aprender, ensinar, conviver etc,,
contribuem para a formacdo do professor, pode-se dizer que a
formacdo de todo professor tenha inicio antes mesmo de este
optar pela profissdo docente. No entanto, € com seu ingresso na
graduacdo, consciente da sua escolha profissional, que o futuro
docente participa afivamente da sua formacdo, moldando sua
futura prdtica de acordo com o que vai conhecendo e
experienciando no seu decurso. E durante a graduacdo que o
futuro professor é apresentado das possibilidades, metodologias,
tendéncias, com as quais pode construir sua prdtica. Dentre essas,
a Modelagem Matemdtica.

i Por dentro do assunto:

Fale sobre a presenca/auséncia da Modelagem nos cursos
de Llicenciatura em Matemdtica, tanto como disciplina quanto
como proposta adotada pelos formadores em suas aqulas.
Apresente dados de pesquisas sobre essa temdtica. Fale sobre
projetos e programas que possibilitam a pratica docente de
Modelagem, como as disciplinas de estdgio obrigatdrio ou PIBID,
por exemplo.



Trocando ideias:

Pergunte aos professores em formacdo sobre a opinido
deles em relacdo & sua propria formacdo inicial: como foi, caso j&
tenha concluido a graduacdo; e, como estd sendo, caso ainda
esteja se graduando.

Discuta com o grupo qual a import@ncia de ter um
momento, durante a formacdo inicial para se debrucar sobre
propostas, como a Modelagem Matemdtica. Fale sobre a relacdo
entre a formacdo e a prdatica de Modelagem pelos professores
em suas salas de aula.

Sugestoes de leitura:

=

ALMEIDA, L.M.W. (2009). Modelagem Matemadtica na formagdo
inicial de professores de Matematica. Parand: Anais do X EPREM —
Encontro Paranaense em Educacdo Matemdtica.

BARBOSA, J. C. Modelagem matemdatica e os professores: a
questdo da formacdo. Bolema, Rio Claro, n. 15, p. 5-23, 2001.

KLUBER, T. E. Formagdo De Professores de Modelagem Matemdtica
na Educagdo Matemdtica Brasileira: Questdes Emergentes.
Educere et Educare. UNIOESTE, Cascavel: Vol. 12 NUmero 24
Jan./Abr. 2017.



Encontro 17

A Modelagem na Formag¢ao Continuada

Como discutido no encontro passado, o curso de
Licenciatura em Matemdtica, ambiente de formacdo inicial do
professor, € um momento propicio para que o futuro professor
conheca a Modelagem Matemdtica e desenvolva suas
habilidades para aplicd-la em suas salas de aula. Mas nem
sempre a forma como ela se apresenta durante essa fase de
formacdo do professor é suficiente para que este se sinta capaz
de desenvolvé-la. Desta forma, assim como para tantas outras
dreas, existem propostas de cursos de formacdo continuada.

> Por dentro do assunto:

Fale sobre os cursos de formacdo continuada: quem os
oferece, qual o objetivo desses cursos, sobre a busca desse fipo
de formacdo pelos professores, etc. Mostre o que dizem as
pesquisas relacionadas a formacdo continuada de professores em
Modelagem Matemdtica.

@ Trocando ideias:

Discuta com os professores em formacdo sobre a
importéncia dos cursos de formagdo continuada para o
desenvolvimento profissional dos docentes e os reflexos dessa
formacdo para estudantes da educacdo bdsica.



Argumente também sobre os beneficios e as dificuldades
de os professores em exercicio participarem de cursos de
formacdo continuada.

Sugestoes de leitura:

=)

BONOTTO, D. L.; SCHELLER, M. Avaliacdes do Agir Modelagem na
Formacdo Continuada do Professor de Matemdtica da Educacdo
Bdsica. Interfaces da Educagdo, Paranaiba, v.9, n.25, p.350-377,
2018.

MUTTI, G. S. L.; MARTINS, S. R.; KLUBER, T. E. Formacdo continuada
de professores em Modelagem Matemdtica na Educacdo
Matemdtica: grupo Foz do Iguacu. In: Encontro Paranaense de
Educacdo Matemdtica. 7., 2017, Cascavel. Anais... Cascavel:
UNIOESTE, 2017.

REHFELDT, M. J. H.; RAMA, G. R.; BAVARESCO, G.; DENTE, E. C.
Formacdo continuada de professores na tendéncia da
Modelagem Matemdtica por meio de um video. REPesquiseduca,
v. 10, n. 20, p.217- 229, jan.-abr.2018.



Encontro 18

A escola, o professor e a Modelagem

A academia ndo é o Unico ambiente de formacdo do
professor. Sua formacdo ndo se limita & graduacdo, tampouco
aos cursos de extensdo, aperfeicoamento, pds-graduacdo. Um
dos principais ambientes de formacdo do professor é onde este
desenvolve sua prdtica docente: a escola. E na sala de aula, no
confato com seus alunos, que este frabalha suas habilidades e
aprende coisas a respeito de sua profissGo que discussdes tedricas
ndo podem ensinar. E ndo é diferente em relacdo d Modelagem.

S Por dentro do assunto:

Fale sobre o papel da escola na formacdo do professor
que atua em suas salas de aula, e sobre as influéncias da escola
na implementacdo de atividades de Modelagem: projeto politico
pedagdgico, curriculo, comunidade, avaliagcdes de larga escala,
etc. Apresente artigos e dados a respeito desses assuntos. Sugere-
se que o formador convide algum professor que faca Modelagem
em sua sala de aula para falar sobre suas experiéncias. Essa
participacdo pode ser por meio de videoconferéncia.



Trocando ideias:

Levante questdes a respeito do curiculo e o

desenvolvimento de atividades de Modelagem. Indague sobre as
opinides dos professores em formacado.

Sugestoes de leitura:

=

ALMEIDA, L. M. W.; SILVA, K. A. P. Praticas de Professores com
Modelagem Matemadtica: Algumas Configuragdes. Fducacdo
Matemdtica em Revista — EMR. SGo Paulo. N° 46, Edicdo Temdtica
(setembro). p.06 - 15, 2015.

CALDEIRA. A. D. Modelagem Matemadtica, Curriculo e Formagdo
de Professores: Obstdculos e Apontamentos. Educacdo
Matemdtica em Revista — EMR. SGo Paulo. N° 46, Edicdo Temdatica
(setembro). p. 53 - 62, 2015.

SETTI, E. J. K.; VERTUAN, R. E.; ROCHA, Z. F. D. C. Reflexdes acerca
da Prdtica Docente em uma Primeira Experiéncia com
Modelagem Matemdtica. Perspectivas da Educagdo Matemadtica.
v.9,n.20 (2016)

SILVEIRA, E.; CALDEIRA, A. D. Modelagem na sala de aula:
resisténcias e obstdculos. Bolema. v. 26, n.43, Rio Claro, ago. 2012.


http://seer.ufms.br/ojs/index.php/pedmat/issue/view/150
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Em pavuta:

Nesta segunda etapa do curso serd contemplada a
pratica docente de Modelagem nos mais diversos niveis de
ensino. A partir das caracteristicas de cada nivel de ensino, de
relatos de experiéncia da implementagcdo de atividades de
Modelagem em cada um desses niveis, e dos estudos tedricos
realizados na primeira fase deste curso, pretende-se que o
professor em formacdo possa exercitar sua prdtica com
Modelagem.

As atividades prdticas dos mddulos a seguir sdo sugeridas
para serem implementadas com os préprios professores em
formacdo. Mas, se houver a possibilidade de fazé-lo em salas de
aula dos niveis referidos — no caso de uma escola parceira, ou um
colégio de aplicacdo, por exemplo — seria ainda mais rico para a
formacdo. Neste caso, a proposta seria fazer registro de video da
implementacdo da atividade para que esta seja apresentada aos
demais professores em formacdo.
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Encontros 19 e 20

Da para fazer Modelagem com os pequenos?

A Educacdo Infantil € o primeiro contato da crianca com o
ambiente escolar. As criancas j&d podem ingressar na Educacdo
Infantil antes de completar um ano de idade, na classe
denominada bercdrio, geralmente em creches, de um ano qos
frés anos frequentam classes chamadas ‘maternal’. Mas a
Educacdo Infantil s6 é obrigatéria para criancas a partir de trés
anos de idade. Dos trés até os cinco anos de idade as criancas
frequentam a pré-escola. Na pré-escola elas a contar em
sequéncia, a escrever os numeros, dprendem a noc¢do de
tamanho, de formas geométricas. Todos importantes conceitos
matemdticos.

> Por dentro do assunto:

Fale aos professores em  formacdo  sobre  as
particularidades da Educacdo Infantil. Apresente as diretrizes da
BNCC - Base Nacional Comum Curricular, que fratam dos
objetivos de aprendizagem para esse nivel de ensino. Para falar
sobre este nivel de ensino, sugere-se que algum professor que
frabalha na Educacdo Infantil possa relatar como é o trabalho
nesta fase da educacdo escolar, qual a matemdtica ensinada
etc. Apresente, se possivel, depoimentos de professores que jd
desenvolveram afividades de modelagem nessas classes, e relatos
de experiéncia contando sobre suas prdticas.



Trocando ideias:

Questione os professores em formacdo sobre as
possibilidades de fazer Modelagem na Educacdo Infantil, com
base no que j& viram sobre a Modelagem ao longo deste curso,
no qgue conheceram sobre a Educacdo Infantil, e nos relatos
lidos/assistidos.

Q Links interessantes:

e BNCC - Base Nacional Comum Curricular para a Educacdo
Infantil

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#infantil/os-
objetivos-de-aprendizagem-e-desenvolvimento-para-a-
educacao-infantil

@ Trabalhando em grupo:

Peca para que a turma se divida, se possivel for, em seis
grupos. Esses grupos deverd@o permanecer para as afividades dos
encontros seguintes, que seguirdo a mesma proposta que a
apresentada adiante.

Divididos os grupos, proponha que cada grupo pense e
elabore uma atividade de Modelagem para ser frabalha na
Educacdo Infantil. Eles devem preparar um plano de aula, que


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#infantil/os-objetivos-de-aprendizagem-e-desenvolvimento-para-a-educacao-infantil
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#infantil/os-objetivos-de-aprendizagem-e-desenvolvimento-para-a-educacao-infantil
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#infantil/os-objetivos-de-aprendizagem-e-desenvolvimento-para-a-educacao-infantil

serd entregue ao formador. Faca o sorteio de um dentre os seis
grupos para que desenvolva, no Enconfro 20, a atfividade
elaborada, com os demais colegas de curso.

Apds a apresentacdo da atividade, pelo grupo sorteado,
assim como na primeira atividade prdtica, os demais grupos
podem participar da avaliacdo da atividade, opinando quais os
pontos positivos, e sugerindo melhorias.

=

CARVALHO, L.S. S.; OLIVEIRA, L. A.; LUNA, A. V. A. Modelagem
Matemdtica na Educacdo Infantil: um estudo sobre a protecdo
solar com criancas de trés anos. In: Simpdsio Internacional de
Pesquisa em Educacdo Matemdtica, 3., Fortaleza. Anais...
Fortaleza: SIPEMAT, 2012.

Sugestoes de leitura:

COUTINHO, L.; TORTOLA, E.; SILVA, K. A. P. Modelagem
Matemdtica na Educacdo Infantil: uma atividade com
brigadeiros. In: Encontro Paranaense de Modelagem na
Educacdo Matemdtica, 8., Cascavel. Anais... Cascavel, EPMEM,
2018.

PENTEADOQ, D. R.; FERNANDES, V.; BURAK, D. Modelagem
Matemdtica na Educacdo Infantil e relacées com o paradigma
emergente: o relato de uma experiéncia. In: Encontfro Paranaense
de Educacdo Matemdtica, 12., 2014, Campo Mourdo. Andis...
Campo Mourdo, EPREM, 2014.

SILVA, P. F. Modelagem Matemadtica na Educagdo Infantil: uma
estratégia de ensino com criancas da faixa etdria de 4 a 5 anos.
2013. Dissertacdo (Mestrado) — Curso de Ensino de Ciéncias Exatas,
Universidade do Vale do Taquari - Univates, Lajeado, 15 mar. 2013.
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Encontros 21 e 22

Descobrindo a Matemadatica

O Ensino Fundamental é o mais longo ciclo de
aprendizagem da Educacdo Bdsica, que comeca com d
alfabetizacdo, no 1° ano, e se conclui no 9° ano. Estes nove anos
de formacdo sdo divididos em duas etapas: anos iniciais (1° ao 5°
ano) e anos finais (6° ao 9° ano). E no Ensino Fundamental que os
estudantes conhecem os principais conceitos matemdaticos, como
as operacodes aritméticas, conceitos geométricos, e, nos anos
finais, a dlgebra.

- Por dentro do assunto:

Fale aos professores em formacdo sobre as diretrizes
fracadas pela BNCC para os dois segmentos do Ensino
Fundamental. Fale sobre as diferencas entre cada um desses
segmentos: das estruturas das aulas, dos conteudos.

@ Trocando ideias:

Pergunte aos professores em formacado:

e Em sua opinido, quais as diferencas de desenvolver uma
atividade de Modelagem nos anos iniciais e nos anos finais do
Ensino Fundamental?

e O licenciado em Matemdtica ndo tem habilitacdo para
frabalhar nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Entdo, qual
a importdncia de se discutir propostas, como a Modelagem,
com licenciados?



Trabalhando em grupo:

v,
@
Proponha aos seis grupos, formados no bloco anterior,

preparar uma aula com base na Modelagem Matemdtica para
alunos do Ensino Fundamental. Como este nivel estd subdividido
em dois subniveis, sorteie trés grupos para realizar a atividade
voltada aos anos iniciais e trés para os anos finais, e em seguida,
faca outro sorteio para selecionar o grupo que aplicard a
atividade para os demais grupos no enconftro seguinte. Para este
segundo sorteio sugere-se excluir o grupo que aplicou a atividade
proposta no bloco anterior.

=

CANEDO, N. R.; KISTEMANN, M. A. A Modelagem no contexto do
Ensino Fundamental: uma experiéncia com alunos do oitavo ano.
In: ALENCAR, E. S.; BUENO, S. (orgs.). Modelagem Matemdtica e
Inclusdo. SGo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017.

Sugestoes de leitura:

NOGUEIRA, L. C. P. Atividades de modelagem matemdatica para o
9°. Ano do ensino fundamental. 2014. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Educacdo Matemdtica) - Instituto de Ciéncias
Exatas e Bioldgicas, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro
Preto.

TORTOLA, E. Configuragcoes de Modelagem Matemadatica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. 2016. Tese (Doutorado em Ensino

de Ciéncias e Educacdo Matemdtica). Universidade Estadual de
Londrina. Londrina, PR, 2016.
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Encontros 23 e 24

Modelando o Futuro

O Ensino Médio compreende os Ultimos trés anos da
Educacdo Bdsica. Nesta fase o objetivo dos estudantes estd
relacionado com os processos seletivos para ingresso no Ensino
Superior e/ou com seu ingresso no mercado de trabalho apds a
conclus@o deste nivel de ensino. NGdo é incomum encontrarmos
salas de aula de matemdtica onde os conteudos e formulas sdo
decorados, e os alunos tém dificuldade em aplicar tais conteldos
na resolucdo de questdes, como as dos processos seletfivos para o
Ensino Superior.

S Por dentro do assunto:

Fale sobre as caracteristicas do Ensino Médio e apresente
as orientacdes da BNCC para este nivel. Apresente relatos de
professores que realizam atividades de Modelagem em suas salas
de aula do Ensino Médio.

@ Trocando ideias:

e Os professores podem encontrar resisténcia por parte dos
estudantes com relacdo as atividades de Modelagem por ser
uma proposta diferente daquela comum no Ensino Médio.
Como o professor pode ajustar a atividade de Modelagem
proposta as turmas do Ensino Médio de forma a atender as



expectativas dos estudantes quanto ao seu futuro
académico e/ou profissional?

&

Repita as acdes das duas atividades prdticas anteriores:
propor que os professores em formacdo elaborem uma atividade
de Modelagem para uma das séries do Ensino Médio, e sorteie um
dos quatro grupos que ainda ndo realizaram a aplicacdo da sua
afividade com os demais professores em formacdo.

=

LAURENTINO, A. C.; MARTINS, B. O.; ROBIM, B. N. P. A. S.; PEREIRA, R.
S. G. O uso da matemdtica em atividades de Modelagem
Matemdtica: uma pesquisa no ensino médio. Experiéncias em
Ensino de Ciéncias. Cuiabd, v.12,n. 8, p. 141-152, 2017.

Trabalhando em grupo:

Sugestoes de leitura:

OLIVEIRA, A. C.; VERTUAN, R. E. Modelagem matemdtica no Ensino
Médio — um estudo sobre o niUmero de contribuintes e
aposentados da previdéncia social. In: Conferéncia Nacional
sobre Modelagem na Educacdo Matemdtica, 6., 2009, Londrina.
Anais... Londrina, CNMEM, 2009.

REHFELDT, M. J. H.; NEIDE, I. G.; BOCKEL, W. J.; PISCHING, I.;
HEINEN, C. A.; KONIG, R. |. Modelagem Matemdtica no Ensino
Médio: uma possibilidade de aprendizagem a partir de contas
de dgua. REnCiMa, Sdo Paulo, v. 9, n. 1, p. 103-121, 2018.
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Encontros 25 e 26

A Matematica que eu vivo

Os estudantes da EJA — Educacdo de Jovens e Adultos —
sdo geralmente pessoas que por algum motivo tiveram que
interromper seus estudos em algum momento, estando fora da
idade para frequentar as salas de aula do Ensino Fundamental ou
Médio convencionais. Estes estudantes geralmente exercem
alguma atividade profissional durante o dia e frequentam a
escola no turno noturno. Estes estudantes, além da certificacdo,
buscam o conhecimento. Quando conseguem associar e aplicar
esses conhecimentos em suas atividades didrias, tendem a se
sentir mais motivados a frequentar as salas de aula apds um dia
de trabalho.

@ Por dentro do assunto:

Apresente a proposta da Educacdo de Jovens e Adultos,
suas particularidades e as orientacdes do MEC - Ministério da
Educacdo. Fale sobre trabalhos desenvolvidos por outros
professores, ou convide algum professor que atua na EJA para
falar sobre suas experiéncias com atividades de Modelagem
nessas turmas.



Trocando ideias:

e E possivel aliar as atividades de Modelagem &s atividades
profissionais dos estudantes?

e Esta modalidade de ensino é uma boa oportunidade para
frabalhar a Modelagem Matemdtica na perspectiva sdcio-
critica? Quais temas seriam possiveis propore

(7
@
Este € o momento da readlizacdo da atividade prdtica.

Sorteie o grupo que ird readlizar a prdtica com os demais
professores em formacdo. Uma boa sugestdo &€ sugerir algum
tema que seja comum a vida did¢ria de todos os participantes do
Curso.

Trabalhando em grupo:

Sugestoes de leitura:

=

ANDRADE, R. F. S. Modelagem Matemdtica: uma experiéncia na
EJA. In: Encontro Nacional de Educacdo Matemdtica, 10., 2010,
Salvador. Anais... Salvador, ENEM, 2010.

HORA, T. D.; SOUZA, B. N. P. A.; PEREIRA, R. S. G. Educagdo
matemdtica de jovens e adultos: uma alternativa para uma
aprendizagem significativa. Revista Paranaense de Educagdo
Matemadtica, Campo Mourdo, v. 7, n. 13, p. 315-334, jan-jun. 2018.
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Encontros 27 e 28

A Matemadatica das Profissoes

Muitos estudantes, ao concluir o Ensino Médio, acreditam
gue ao ingressarem no Ensino Superior, ndo terdo mais que
estudar Matemdtica, a ndo ser, é claro, em cursos que ndo sejam
da drea de ciéncia exatas. Apesar de ser uma realidade em
alguns cursos, muitos cursos tém disciplinas de matemdatica.
exemplos sdo cursos de Economia, Ciéncias Contdbeis, Direito,
Biologia, Farmdcia, entre outros. Em muitos casos, estudantes de
cursos diferentes frequentam uma disciplina comum cos seus
cursos, disciplinas essas que acabam se concentrando em
definicoes formais e férmulas.

@ Por dentro do assunto:

Fale sobre a Modelagem Matemdtica no Ensino Superior
como alternativa para ensinar matemdtica, beneficiando a
matemdtica presente em cada profissdo. Dé exemplos de
disciplinas presentes nos curriculos de cursos de diferentes dreas e
dos cursos que as compartiiham. Apresente dados a respeito do
ensino de matemdtica no ensino Superior. Uma sugestdo € buscar
o depoimento de alunos de diferentes cursos, que cursam ou
cursaram alguma disciplina de matemdtica, assim como de
professores; tanto os que tiveram experiéncia com a Modelagem,
como aqgueles que ainda ndo a experimentaram.



Trocando ideias:

)

e Como o professor de uma disciplina com alunos advindos de
diferentes cursos pode trabalhar por meio da Modelagem
Matemdtica, contemplando a ementa da disciplina e a
aplicacdo em cada drea?

e O fato de o professor ndo ter conhecimento de termos,
conceitos e conteldos de outras dreas pode ser um
empeciho para o desenvolvimento de atividades de
Modelagem em cursos que ndo a prépria Matemdtica?

@ Trabalhando em grupo:

Assim como nos demais blocos, sorfeie um grupo para
aplicar a atividade aos demais participantes do curso. Uma
sugestdo é que a atividade seja aplicada em alguma disciplina
da graduacdo, caso seja possivel, e apresentada aos demais
professores em formacdo em forma de relato de experiéncia.

E Sugestoes de leitura:

ALMEIDA, LM.W. ; FATORI, L.H. ; SOUZA, L.G. Ensino de Cdiculo:
uma abordagem usando a modelagem Matemdtica. Revista
Ciéncia e Tecnologia (UNISAL), Ano X, n. 16, p 47-59, 2007.

VERTUAN, R. E.; SILVA, K. P.; BORSSOI, A. H. Modelagem
Matemadtica em Disciplinas do Ensino Superior: 0 que manifestam
os estudantes? Educere et Educare. UNIOESTE, Cascavel: Vol. 12.
NUmero 24. Jan./Abr. 2017.
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Encontros 29 e 30

A Matemadatica ao Alcance de Todos

Quando falomos em Educacdo Inclusiva nos referimos a
um puUblico muito diverso. Este assunto ganha cada vez mais
espaco em meio aos educadores. As politicas de inclusdo de
alunos com deficiéncia nas salas de aula do Ensino Regular é
cada vez maior, e os professores cada vez mais buscam se
preparar para atender essa demanda. Mas a inclusdo, apesar de
nos remeter aos alunos com deficiéncia fisica, cognitiva, mental,
multipla, pode ser estendida a todo e qualquer estudante
excluido do ambiente escolar. Podemos enquadrar neste circulo
os estudantes de instituicdes de medidas socioeducativas (sistema
prisional), por exemplo. Caso haja oportunidade, este caso pode
ser estudado com mais tfempo e mais minuciosamente em outro
bloco prdatico.

@ Por dentro do assunto:

Fale sobre Inclusdo e sobre a Educacdo Inclusiva. O formador
pode, brevemente, falar sobre os tipos deficiéncias mais presentes
nas salas de aula: deficiéncia auditiva, visual, Sindrome de Down,
autismo etc., e como as politicas publicas agem no sentido de dar
suporte aos alunos e professores. Podem ser apresentadas
estatisticas sobre o tema. Apresente também informacdes sobre
os estudantes do sistema prisional: quais sdo orientacdes do MEC,
como se enquadra efc.



@ Trocando ideias:

e Considerando os estudantes com algum fipo de deficiéncia,
como adaptar as atfividades de Modelagem de forma que
estes estudantes se sintam incluidos?

e A Modelagem Matemdatica na perspectiva sécio-critica pode
favorecer a reinsercdo destes jovens na sociedade? De que
forma isso pode ocorrere

" Trabalhando em grupo:

Nesta Ultima atividade prdtica, encerrando o curso, a
atividade prdtica fica por conta do grupo que ainda ndo realizou
sua prdatica. Uma sugestdo para o grupo que vai realizar sua
pratica é simular um estudante com alguma deficiéncia na
aplicacdo da afividade, caso ndo tenha nenhuma nessas
condicdes. Para isso, pode-se vendar um dos colegas para que
simule um estudando com deficiéncia visual, por exemplo. Essa
tarefa serve para avaliar como o professor atuaria numa sala de
aula inclusiva.

Caso o grupo opte por elaborar uma aula para ser
aplicada ao sistema prisional, peca para que justifique a escolha
do tema levando em conta o contexto social e a construcdo da
cidadania e de valores positivos. A atividade deve levar em
consideracdo temas que sejam relevantes a insercdo do
adolescente na sociedade.



Sugestoes de leitura:

=

AROUCA, R. C. B. Modelagem Matemdtica: como os significados
e conceitos matemdticos sdo apreendidos pelos deficientes
auditivos. In: Encontro Nacional de Educacdo Matemdtica, 8.,
2004, Recife. Anais... Recife, ENEM, 2004.

GOMES, M. J. T.; CALDEIRA, A. D. Modelagem no cdrcere:
Educacdo matemdtica para a paz. Revista Eletrénica de
Educagdo, v. 8, n. 2, p. 44-57, SGo Carlos, 2014.
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