LISTA DE EXERCICIOS - VETORES

1). Dados os vetores U = (—1,2,0),V = (3,—1,2) e W = (0,4, —3), encontre
um vetor 1" tal que:
a). 2T =3U =| W || W = V.

b). W — (V- W)T = 2T + 3U.
). T=[(UxV) - WIW.

d). T=W x2V.

e =3U x 2W.

—

). T

). T é paralelo a U, tem mesmo sentido de U e || T' ||= V10.
g). T é paralelo a V', tem sentido oposto ao de Ve || T' ||= 2V/7.
h).

i). T que é simultaneamente ortogonal a V' e W, com || T" ||= 4 (2 possibili-
dades).

T é unitério e é simultaneamente ortogonal a U e V' (2 possibilidades).

2). Sejam V e W vetores paralelos e de sentidos opostos. Sabendo que
|V ||=2e| W |=3, encontre o valor de a = (W + V) - (2V').

3). Sejam V e W vetores no espago tais que V x W = (—3,0,4). Calcule a

area do paralelogramo determinado pelos vetores T'=V + W e U = 2V.

4). Considere o paralelepipedo determinado pelos vetores U = (—1,0,2),
V =1(2,1,0) e W = (a,—3,1). Sabendo que o volume do paralelepidedo é 5

unidades de volume, calcule os possiveis valores de a.

5). Sejam os vetores T' = (—6,2,4), V = (9,-3,—6) e W = (0,1,2). Con-
sidere as seguintes afirmacoes:
(I) Os vetores T' e V' sao paralelos.

(IT) Os vetores T, V' e W sao coplanares.

III) Os vetores V e W formam um angulo 6 entre eles tal que T <0 <m.
( g que o
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. Todas as afirmacoes sao verdadeiras.
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. apenas as afirmagoes (I) e (IT) sao verdadeiras.

o
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apenas a afirmagao (I) é verdadeira.
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. apenas as afirmagoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

@)
~—

. apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

6). Considere o triangulo ABC, onde AB = (1,-2,0) e AC = (1,0,2).

Sabendo que M é o ponto médio do segmento BC', encontre as componentes

do vetor B—M> .

7). Considere o vetor T'= (1,0, 1).

a). Sabendo que U = (a, 3,4) é um vetor ortogonal a T', calcule o valor de a.

b). Encontre as componentes do vetor W, sabendo que:

W = V6

8). Dados os vetores V = (2,1,0) e W = (2,0, 2) do espago, encontre o vetor
T do espago tal que T' é simultaneamente ortogonal a Ve W, || T |=4eT

faz um angulo 0 < 0 < g com o vetor i = (1,0,0).

9). Considere U, V = (2,1,0) e W = (2,0,2) vetores do espago, onde U é
paralelo a T' = (-3, 0, 6).
a). Sabendo que o volume do paralelepipedo determinado por U, V e W é

12 unidades de volume, encontre o vetor U (ha 2 possibilidades).

b). Qual é a altura do paralelepipedo com relagao a base determinada por
VeW?

10). Considere os pontos A = (—1,2,3), B=(1,1,0) e C = (z,2,2).

a). Usando que z = 0 no ponto C, encontre a projegao ortogonal do vetor

@ sobre o vetor @ .

W x T =(22,-2)



b). Se A, B e C sao vértices de um triangulo, para qual valor de = teremos
o angulo reto no vértice A?

11). Considere os pontos A = (ay,as) e B = (by,b3). Sejam N e P pontos
que dividem o segmento AB em trés partes iguais. Determine as coordenadas

de P usando as coordenadas dos pontos A e B.

12). Considere um triangulo ABC. Seja N o ponto médio do segmento BC.
Sabendo que AB = (1,-2,0) e AC = (—1,4,—2), encontre os vetores: BN
e AN.

13). Determine o ponto C' = (c1,c9,c3) tal que AC = %z@, onde A =
(0,-2,5) ¢ B=(-2,6,-3).

14). Para qual valor de a os vetores U = (a,4,—1) e W = (—2,3,4) séo
ortogonais?

15). Calcule o &ngulo entre os vetores: U = (—3,3,6) e W = (2, -2, —4).
16). Dados os vetores V = (0, —1,2) e T' = (1,—1,0), calcule V' x T

17). Dados os vetores U = (—1,3,2) e W = (0,1, —2), calcule:

a). Ux W.

b). A drea do paralelogramo determinado por U e W.

18). Dados os vetores U = (—1,3,2), T = (1,—1,0) e W = (0, 1, —2), calcule:

a). U- (T xW).

b). O volume do paralelepipedo determinado pelos vetores U, T' e W.



19). Calcule a édrea do paralelogramo determinado pelos vetores U e V,
sabendo que U =3W + T,V = 2T+ W e TaW = (—4,0, 3).

20). Considere os vetores U = (—1,2,0), V = (0,1,—-3) e W do espago.
Sabendo que W é paralelo ao vetor T'= (2,1,1) e que o valor do volume do
paralelepipedo determinado pelos vetores U, V' e W ¢é 12, encontre o vetor
W (2 respostas).

21). Considere um triangulo ABC. Seja M o ponto médio do lado BC e P
um ponto do lado AC tal que AP = %fﬁ Escrever os vetores BM e P
em funcao dos vetores AB e AC,

22). Marque com um X somente as afirmagdes VERDADEIRAS.

a. () Osvetores U = (2,—4,8) e V = (—3,6,—12) sao paralelos.

b. () Se U e W sao vetores do espaco tais que U x W =0, entao U e W
sao ortogonais.

c. () SeU eV sao vetores paralelos, de mesmo sentido e de norma igual
al, entao U -V = 1.

d. () Se o ponto A = (—4,2,3) pertence a reta de equagao (z,y,z) =
(2,0,0) +t(=3,1,a) t€ R,entao 1 < a < 2

e. () A projegao ortogonal do vetor U = (3,—1,4) sobre o vetor I =
(1,0,0) nos fornece um vetor de norma igual a 9.

23). Considere um triangulo ABC e seja N o ponto do segmento BC' tal que
4
Bz@ = EB(% O vetor Az@ pode ser expresso da forma:

a). ngvaé@
b). AN = ?@—?/ﬁ.
c). m:;/ﬁ%—?@



4 4
1 1
e). AN = 5@ + g,@.
24) Seja dado o vetor W = (2, —3). Vamos escrevé-lo como a soma dos

vetores nao nulos V; e Vs, onde V] é paralelo ao vetor U = (1,5) e V4 é

ortogonal ao vetor V;. Sobre o vetor V5 = (a,b), podemos afirmar que:

a). a+b=2.
b). a+b= -3.

1

c). a—i—bza
d). a+b:2.
1
e). a—i—b:—§.

25) Considere os vetores U = (—1,0,3) e W = (2,1, —1). Seja T = (a, b, ¢)
um vetor nao nulo do espaco tal que:

* T ¢é simultaneamente ortogonal a U e a W.

ST =7

* T forma um angulo # com o vetor 7= (1,0,0), com 0 < 6 < T

2
Podemos afirmar que o valor de a + b+ ¢ é:

a). ——.

)
"
c). —1
)

. L
e). V5.

26) Sejam V' e W vetores no espaco tais que V' x 2W = (—1,0,1). Considere



ainda os vetores T} = V +3W e Ty, = W — V. A area do paralelogramo

determinado pelos vetores T} e T5 vale:
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27) O valor real de a para que os vetores U = (3,a,—2), V = (0,2,1),
W =(-1,1,1) e T = (3, -3, —3) sejam coplanares satisfaz:

) 3 _ o1
a) ——<a<—=
2 2
b), ——<a< ——
) g a<—y
) 1< <
c). —=<a< =
2 2
1 3
d). —<a<-=.
) g <a<y
e)3< <5
. = a —.
2 2

28) Sejam U e W vetores no espaco tais que | U ||[=1 e || W ||= 2. Sabendo

que U e W formam um angulo de 60° entre si, temos que o valor de || U+3W ||

[N



29) Considere as seguintes afirmacoes sobre os vetores U = (2,—8,4) e V =
(—3,12,—6) e W = (5,20, 10).

(I) U e V + 2W s@o vetores ortogonais.

(I) Se 6 ¢ o angulo entre U e W, enta00<9<§

(ITT) W é paralelo ao vetor U + 2V,

Podemos afirmar que:

&
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. Somente as afirmagoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

=

. Somente a afirmagao (II) é verdadeira.

Somente a afirmacao (III) é verdadeira.

e 2

. Todas as afirmagoes sao verdadeiras.

Somente as afirmagoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

)
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30) O ponto @ = (a,b,c) é simétrico ao ponto P = (—3,4,2) em relagdo ao
ponto N = (2,0,1). Podemos afirmar que o valor de a + b + ¢ vale:

a). 3
b). 11.
c). —11L.
d). 2
e). —1
RESPOSTAS
la. T_< 5 20 17).
3 % 3 ’
1.b. T =
(535)
lLe. T = (0,92, —69).

(
1.d. T = (10, —18, —24).
le. T = (—36,—16, —24).
Lt T = (-v2,2v2,0).



Lg T = (-3v2,v2,-2v?2).

1.h.T:<4\/52\/5 Vg>ouT:( 4 Mﬁ)

15 15 3 15 15 3
o 2v/10 18v/10 24v/10 - 20v10  18V/10 2410
s 5 ' 25 ' 25 )N T\ "5 T o5 0T 95 )
9. —4.
3. 10.

5. a
6. (0,1,1).

7a). a = —4 7h). W = (—1,2,1)

). T = <2g67_4\3/67_2\3/6>

9a). (2,0, —4) ou (—2,0,4) 9b). V6
10a). (2,0,-2) 10D). —2

). P— a1+2b1, as + 2by
3 3

12). BN = (—1,3, 1) AN = (0,1, -1)

13). C = (-1,2,1)

17a). (=8, -2, —1) 17b). v/69



18a). 6 18b). 6
19). 35
oy (<23 By (222)
Ty M \aaa
21). BNl = J (AC ~ AB) o WP = ¢ (AC - 34B)
22). Sao corretas: a, ¢ e d.

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 e 30) Alternativa correta: a.



