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Programa Discriminado em Unidades e Sub-unidades:

1- INTRODUCAO AS VARIAVEIS COMPLEXAS

Numeros Complexos: definicdo, corpo dos numeros complexos, unidade imaginaria, representacdo geométrica,
complexos conjugados, valor absoluto de um ntimero complexo, forma polar, produto, poténcias e quocientes na forma
polar, extragdo de raizes, regides no plano complexo. Fungdes de uma variavel complexa. Fungdes Elementares
(Fungodes: Exponencial, Logaritmica, Trigonométricas, Hiperbolicas). Derivadas e Equagdes de Cauchy-Riemann.
Teoria da Integral: Caminhos no Plano Complexo, Integral de um Caminho, Integral de Contorno e propriedades.
Teorema de Cauchy e suas aplicagoes (Formula Integral de Cauchy).

2- SERIES DE FOURIER

Séries trigonométricas — Formulas de Euler- Série de Fourier. Fungdes pares e impares — Desenvolvimento de Fungdes
periddicas de periodos arbitrarios. Prolongamento. Condi¢des de convergéncia. Integracdo e derivagdo de séries de
Fourier. Identidade de Parseval. Forma complexa da série de Fourier. Aplicacdes a solugdo das equagdes da onda e do
calor. Integral de Fourier. Transformada de Fourier.

3- TRANSFORMADA DE LAPLACE

Definig¢do da Transformada de Laplace. Teorema da existéncia. Transformada inversa. Linearidade. Primeiro Teorema
do Deslocamento. Transformada da derivada. Transformada da integral. Resolugdo de problemas de valor inicial.
Fungdes degrau. Segundo Teorema do Deslocamento. Equagdes diferenciais com fungdes de entrada descontinuas.
Fungdes impulso. A integral de convolugio.

Implantacio: Primeiro Semestre Letivo de 2006.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disciplina: Célculo IV

Unidadel:

Unidade 2:

Unidade 3:

Introdugdo as Variaveis Complexas

O objetivo dessa unidade é apresentar fazer um estudo bdsico da teoria de numeros
complexos e fungdes de uma variavel complexa.

Inicialmente, pretende-se apresentar aos alunos os numeros complexos, bem como suas
caracteristicas e propriedades basicas. Em seguida, deve-se apresentar a teoria de fungGes de uma
variavel complexa, sem se preocupar com demonstracdes, mas sim discutindo os teoremas e suas
implicagOes, de maneira que o aluno consiga fazer os calculos utilizando tais teoremas.

Bibliografia Recomendada: Calculo Avangado ( Capitulo 17 ) — Spiegel, Murray R.
Variaveis Complexas e Aplicacdes — Avila, Geraldo

Séries de Fourier

Os objetivos dessa unidade sdo: apresentar a técnica de desenvolvimento de uma fun¢éo
periodica de periodo arbitrario numa série trigonomeétrica; saber como estender uma fungdo de modo a
desenvolve-la em uma série de senos ou cossenos num certo intervalo, ainda que a fungdo
inicialmente ndo seja periodica, resolver as equagdes da onda e do calor utilizando-se séries de Fourier
(método de separacdo de variaveis), trabalhar com a transformada de Fourier.

O objetivo deste topico neste curso ndo € a demonstracdo de teoremas, mas sim apresentar
ao aluno a técnica de desenvolvimento de uma funcdo periddica de periodo arbitrario numa série
trigonométrica. Deve-se dar énfase também em como estender uma fungdo de modo a desenvolve-la
em uma série de senos ou cossenos num certo intervalo ainda que a fungdo inicialmente ndo seja
periddica. O teorema que da as condigGes suficiente para a convergéncia da série de Fourier deve ser
muito trabalhado com os alunos, em particular, deve-se utilizar tal teorema para o calculo da soma de
certas séries. Observamos que nao € objetivo deste curso estudar EDP e sim s6 apresentar para os
estudantes uma aplicacdo das séries de Fourier, resolvendo equacdes da onda e do calor.

Bibliografia Recomendada: Analise de Fourier e EquacOes Diferenciais Parciais ( Capitulos 1 e 2 ),
Figueiredo, Djairo Guedes de. Calculo Avancado ( Capitulo 14 ) — Spiegel, Murray R.

Transformada de Laplace

O obyjetivo dessa unidade € apresentar a Transformada de Laplace, suas principais
propriedades e aplicagoes.

Pretende-se apresentar a Transformada de Laplace aos alunos, bem como suas caracteristicas
e propriedades, tais como as relagdes com a derivagdo e integragdo, mostrando como aplicar os
principais teoremas dessa parte na execucdo das contas. E interessante também utilizar a
transformada na resolucao de Equaces Diferenciais, podendo até dar exemplos de problemas fisicos.



