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Programa Discriminado em Unidades e Sub-unidades:

1- ADERIVADA

Limite: defini¢@o, propriedades. Defini¢do e interpretagdo geométrica da derivada. Interpretagdo cinematica da
derivada. Regras de derivagdo. A Regra da Cadeia. Derivagdo implicita. Derivadas de ordem superior. Derivadas das
fungdes algébricas e transcendentes.

2- APLICACOES DA DERIVADA

O Teorema de Rolle ¢ o Teorema do Valor Médio. Fungdes crescentes e decrescentes. Extremos locais de fungdes.
Extremos absolutos de uma fun¢do continua em [a,b]. O teste da derivada primeira para extremos relativos.
Concavidades e o teste da derivada segunda. Estudo da variagdo de uma fung@o. Problemas de maximo e minimo. A
derivada como taxa de variagdo. Taxas relacionadas.

3- AINTEGRAL INDEFINIDA E TECNICAS DE INTEGRACAO
Antiderivadas. Substituicdo simples, integragdo por partes, integrais trigonométricas, integragdo por substituicdo
trigonométrica, integracdo por fragdes parciais, integragdo por expressdes quadraticas.

4- A INTEGRAL DEFINIDA E APLICACOES

Area: conceito de integral definida. Defini¢io de integral definida. Propriedades da integral definida. O Teorema
Fundamental do Calculo. O teorema de mudanca de variaveis na integral definida. Area de uma regido plana. Volume
de um solido de revolugdo: método do disco circular, método das cascas cilindricas.

5- FORMAS INDETERMINADAS, INTEGRAIS IMPROPRIAS, POLINOMIO DE TAYLOR
Formas indeterminadas (Regra de L’Hopital). Integrais improprias que podem ser calculadas via antiderivada.
Acréscimos e diferenciais. Polindmio de Taylor.

Implantacio: Primeiro Semestre Letivo de 2005.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disciplina: Calculo I
Unidade 1: A Derivada

Os objetivos desta unidade sdo definir derivada, dar as suas interpretagées geométrica e cinematica e obter derivadas das principais
fungées trabalhadas em Calculo.

Nao se pretende que o aluno tenha um curso de limites, mas sim somente o necessario para se trabalhar o conceito de derivadas.
Sugere-se que a defini¢do de limite seja explorada pelo lado geométrico e ndo pela defini¢do formal (usando “epsilon e delta”) e que os
calculos se restrinjam apenas ao entendimento das defini¢des de limite e de derivada. As interpretagcdes geométricas e cinematica da
derivada devem ser muito discutidas, de forma que o conceito fique bem claro. Deve-se dar um destaque especial para a regra da cadeia
para derivag@o, mas aconselha-se que s6 se discuta derivadas da composta de duas fungdes. Ndo ha necessidade de demonstrar os
teoremas, mas tanto suas hipdteses quanto teses devem ser suficientemente discutidas. Deve-se introduzir as fungdes hiperbolicas.
Dentre as fungdes trigonométricas inversas, devem ser introduzidas as inversas do seno, cosseno, tangente e secante, e suas respectivas
derivadas.

Unidade 2: Aplicagdes da Derivada

Os objetivos desta unidade sdo: saber aplicar as derivadas para encontrar extremos de fungoes, resolver problemas de maximos e
minimos, esbogar grdficos e resolver  problemas de taxas relacionadas.

No trabalho com taxas relacionadas, deve-se tomar o cuidado para que o conceito ndo se perca em problemas “muito complicados”. A
utilizag@o das derivadas para a construcao de graficos deve ser a grande motivagao para esta primeira parte.

Unidade 3: A Integral Indefinida e Técnicas de Integracdo

Os objetivos desta unidade sdo entender o conceito de integral indefinida e saber utilizar as técnicas de integra¢do enumeradas, nesta
ementa, para calcular integrais indefinidas.

As mudangas de variaveis devem ser amplamente discutidas nesta unidade. Deve-se também dar uma atengdo particular a integragio
por partes e fragdes parciais.

Unidade 4: A Integral Definida e Aplicagdes

Objetivos: entender o conceito de integral definida; apresentar o Teorema Fundamental do Calculo e o teorema de mudanca de
variaveis na integral definida; calcular areas de regioes planas e volumes de solidos de revolugdo.

Nao ha necessidade de demonstragdo dos teoremas, mas novamente espera-se que o aluno entenda muito bem a utilizagdo do Teorema
Fundamental do Calculo e do teorema de mudanga de variaveis. Os calculos de areas e de volumes devem ser muito trabalhados, de
modo que o aluno entenda os calculos usando retingulos verticais ou retangulos horizontais, ou seja, usando, no plano xy, como
variavel independente ou x ou y.

Unidade 5: Formas Indeterminadas, Integrais Improprias, Polindmio de Taylor

O objetivo principal desta unidade é saber utilizar a regra de L’Hopital.

A regra de L’Hopital deve ser a grande prioridade neste capitulo. Assim, muitos exercicios devem ser feitos de forma que esse
importante instrumento ndo caia no esquecimento dos alunos. Como se observa na ementa, neste momento s6 estaremos interessados
nas integrais improprias que podem ser calculadas via o Teorema Fundamental do Calculo, isto é, ndo estaremos interessados em testes

de convergéncia para integrais improprias. Sugere-se explorar o polinomio de Taylor como uma aproximagdo de uma fun¢do na
vizinhanga de um ponto e, portanto, que neste momento se trabalhe a diferencial como uma aproximacao linear.

Obs.: O programa discriminado acima pode ser encontrado na maioria dos livros de Célculo, como [1] e [3] da bibliografia acima.




