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Corpos Compostos

Os corpos feitos de varias partes ou formas diferentes sao
chamados corpos compostos. O centro de gravidade de
um corpo composto pode ser determinado a partir dos
centros de gravidade das partes individuais.
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Corpos sem furos ou
cavidades

Um corpo composto consiste de varias partes cujos pesos e
centros de gravidade sdo conhecidos. O centro de gravidade
de um corpo composto pode ser determinado a partir da
teoria de forcas paralelas, ja que o vetor peso de cada parte é
conhecido. Por exemplo, para um corpo dividido em n
partes, as coordenadas do CG sdo:

WiXp + Woxg + W3X3 + -+ 4 WpXy

X =
wy+ w2+ w3+ 4wy

7= Wiy1 + ways + W3y3 + -+ - + Wpyn
wy+ we + w3+ 4wy

> = W1Z) + WoZy + W3Z3 + - + WnZp

Wi+ wp + w3+ -+ Wy
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Se o peso especifico v de todas as partes do corpo for igual e
constante, entdo o CG do corpo coincide com o centrdide,
que n3o depende do peso:

YV
X = n
> Vi
7= >lviVi
Y1 Vi
Tz V
Lz
21 Vi
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No caso mais geral, em que o peso especifico v de cada uma
Coordenadas das partes assume um valor diferente, tem-se:
Corpos compostos
n
DXV
Y1V
v = STy Vi
> Vi

__ i zivi Vi
Y1V
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Exemplo ja visto

Determinar a localizacdo do centro de gravidade da estrutura
abaixo, composta por barras de um mesmo material
homogéneo e mesma secdo transversal.
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Corpos com furos ou

cavidades
Varios sistemas de engenharia possuem partes mecanicas que
apresentam furos ou cavidades. Para determinar o CG e/ou o
centrdide de um corpo que contém um furo ou um vao,
procede-se da seguinte forma:
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Corpos com furos ou
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Varios sistemas de engenharia possuem partes mecanicas que
apresentam furos ou cavidades. Para determinar o CG e/ou o
centrdide de um corpo que contém um furo ou um vao,
procede-se da seguinte forma:

@ Considera-se um corpo correspondente sem o furo de
calcula-se os momentos dos pesos em relacdo aos
planos coordenados (fv xdW, fv ydW, fv zdW);
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Corpos com furos ou
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Varios sistemas de engenharia possuem partes mecanicas que
apresentam furos ou cavidades. Para determinar o CG e/ou o
centrdide de um corpo que contém um furo ou um vao,
procede-se da seguinte forma:

@ Considera-se um corpo correspondente sem o furo de
calcula-se os momentos dos pesos em relacdo aos
planos coordenados (fv xdW, fv ydW, fv zdW);

@® Considera-se o volume formado pelo(s) furo(s) e
calculam-se os momentos dos pesos correspondentes;
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Corpos com furos ou
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Varios sistemas de engenharia possuem partes mecanicas que
apresentam furos ou cavidades. Para determinar o CG e/ou o
centrdide de um corpo que contém um furo ou um vao,
procede-se da seguinte forma:

@ Considera-se um corpo correspondente sem o furo de
calcula-se os momentos dos pesos em relacdo aos
planos coordenados (fv xdW, fv ydW, fv zdW);

@® Considera-se o volume formado pelo(s) furo(s) e
calculam-se os momentos dos pesos correspondentes;

©® O momento do peso do corpo com furos é igual ao
valor calculado no item 1 - o valor calculado no item 2;
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Corpos com furos ou

cavidades

Varios sistemas de engenharia possuem partes mecanicas que
apresentam furos ou cavidades. Para determinar o CG e/ou o
centrdide de um corpo que contém um furo ou um vao,
procede-se da seguinte forma:

@ Considera-se um corpo correspondente sem o furo de
calcula-se os momentos dos pesos em relacdo aos
planos coordenados (fv xdW, fv ydW, fv zdW);

@® Considera-se o volume formado pelo(s) furo(s) e
calculam-se os momentos dos pesos correspondentes;

©® O momento do peso do corpo com furos é igual ao
valor calculado no item 1 - o valor calculado no item 2;

® Divide-se o valor resultante pelo peso do corpo.
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O procedimento é analogo para determinar centros de
gravidade, centros de massa e centrdides de volumes,
areas e linhas.
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MO gk . 4w TR ARG, T A ARG 84 AT U

AX = A1X1 — A2X2
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Centro de
gravidade, ‘—12—* A '—"(2—1
centréide, centro 2

de massa de um
corpo
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MO gk . 4w TR ARG, T A ARG 84 AT U

AX = A1xy — Aoxo

A=A — A
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Corpos com furos ou

cavidades

MO gk U, 4 AR ARG, T T ARG 84 AR LRSI RAREET At

AX = A1xy — Aoxo

A=A — A

X =

Ai1x1 — Axxp

A
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Exemplo 1

Determinar as coordenadas do centréide da adrea de perfil C

mostrada na figura.
¥
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Resolucdo considerando a drea com furo:
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Uma placa plana e longa de aco, com 0,5pol de espessura, é
vergada até tomar a forma mostrada na se¢do transversal da
figura. Determinar as coordenadas X,y do centrdide da se¢do

Coordenadas

e transversal.
Corpos compostos v
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Exemplo 3
A base da peca composta de uma maquina mostrada na
figura tem peso especifico 7 = 78kN/m3. O restante da
peca tem peso especifico v = 26kN/m?3. Determinar o CG
da peca em relacdo aos eixos xyz mostrados.
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Resolucao
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