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Ponteiros

e char: 1 byte
1000
e bool: 1 byte L00a
e short: 2 bytes
- 4 endereco 1008 35
e int:4 bytes (ou posicado)
e float: 4 bytes 1012
e double: 8 byte:
int total = 35;
tipo/ l \
identificador valor




Ponteiros

double * px; px

double x = 5.1234;
double y; >

5.1234

px = &X;

px

// altera o valor do objeto apontado por px >
*px = 1.2345;

1.2345

px

/| faz px apontar para outro objeto
px = &y; l

1.2345

AL \

321.5




Aritmética de ponteiros

int *p = NULL;
int vet[3] = {10, 20, 30};

p = &vet[0];

cout << "enderecos" << endl;

cout << p << endl;
cout << p+l1 << endl;
cout << p+2 << endl;

cout << "yalgores" << endl;
cout << vet[0] << endl;
cout << vet[l] << endl
cout << vet[2] << endl;




Passagem por referéncia

void troca(int =*a, int =xDb)
{

int aux = =*b;

*pb = *xa;

*a = aux;

}

int main ()

{
int x=2, y=30;
troca (&x, &y);
cout << "X = " << X << " , n;
cout << "y = " << y << endl;
return 0;



Alocacdo dindmica

e Exemplo:

//alocando e deletando uma variavel
dinamicamente

int * variavel = new int:

delete variavel:

//alocando e deletando um vetor dinamicamente

int * vetor = new int [famanho]:
delete [] vetor:



Recursividade
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Recursividade

e Em um algoritmo recursivo, o problema original
é dividido e uma ou mais versdes simples de si
mesmo.

e Uma solucdo recursiva tem as seguintes
caracteristicas:

O

O

Deve-se conhecer a solucdo direta para um
valor pequeno de n //caso base

Um problema de um dado tamanho n pode
ser dividido em uma ou mais versoes
menores do mesmo problema //caso
recursivo



Recursividade

Exemplo: Fatorialden=n!=1"2*3*..*(n-1) *n

Implementag¢do recursiva:
int fatorial(int n)
{
if(h==0||n==1) //caso base
return 1;
else
return n * fatorial(n-1): //caso recursivo

}
-}



Recursividade

int fatorial(int n) n=4

{
if(n==0 || n==1)
return 1;

fatoria|(4) Nizturn n * fatorlg (n-1);

}
\ int fatorial(ift n)n=3
(
if(n==0 || n==))
. return 1;
fatorial(3) clze 3

return n » fatorial (n-1);

}
\ int fatorial (int
{
if({n==0 || n==1)
L
fatorial(2)
aelse 2 1
return n ~ fatorial(n-1);
}
\ int fatorial(int n) |
{ n=1
if (n==0 | n::l)

fatorial(1) andy )

else
return n » fatorial(n-1);

}



Complexidade

e Cason>1
int n, e, fat = 1:

cout << "Digite n" << endl; A |
cin >> n; A
if (0 >= 0) b
{
for(c = 1; c<=n; ct++) // n+l
fat = fat * c¢; // n
cout €< "Fatorial = ™ << fat << endl: JI 1
}
else

cout << "Valor negativo" << endl;

e Soma das frequéncias=2n+5



Complexidade

n (tamanho do problema)

FUNCAO DE
COMPLEXIDADE 20 40 60

n 0.0002 s 0.0004 s 0.0006 s

n logon 0.0009 s 0.0021s 0.0035 s
n’ 0.0040 s 0.0160 s 0.0360 s
n’ 0.0800 s 0.6400 s 2.1600 s
> 10.0000 s 27 dias 3660 séculos
3= 580 minutos 38550 séculos 1.3*10%* séculos
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Tipos Abstratos de Dados

e Tipos de dados definidos pelo usudrio que
satisfazem as propriedades de invisibilidade,
protecdo e encapsulamento.

e Serd usado o conceito de classe para criar o

TAD.
class nomeDaClasse

{

// ...corpo da classe...

5



Tipos Abstratos de Dados

Os programas do usuario interagem
com um TAD através da sua interface

Programa
do Usuario

TAD
string

upper()
lower()
find()

Os detalhes da implementacao
estao escondidos, como se fosse
uma caixa preta.




Tipos Abstratos de Dados

e Por padrdo, as operacdes sdo implementadas
fora da classe no moédulo de implementacdo

(.cpp)

NomeDoTad.cpp NomeDoTad.h

nomeDoTad.h: definicdo da classe
NomeDoTad.cpp: implementagcdo das fungdes da

classe



Tipos Abstratos de Dados

class Aluno
{
public:
Aluno(string n, string m);
~Aluno () ;

void info () ;
float getNota();
string getNome () ; Invisibilidade e
void setNota(float valor); B pro’regﬁo
bool verificaAprovado();

private:
string nome;
string matricula;
float nota;

i /




Tipos Abstratos de Dados

Aluno::Aluno(string n, string m) {
nome = n;
matricula = m;

Aluno: :~Aluno () {
cout << "Destruindo aluno: " << nome << endl;

float Aluno::getNota () {
return nota;

void Aluno::setNota(float wvalor) ({
cout << "Alterando nota do aluno" << endl;
nota = valor;

}



Matrizes
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Matrizes

e Representando matrizes usando j=

ponteiro de ponteiros: izll e e

e f h

i @ / l

e Alocando uma nova matriz: j=2
R
float **matriz; j | i=1l | «+—>|a b ¢ d
matriz = new float*[n]; |
for(int i = 0; i < m; i++) e f(@h
matriz[i] = new float[m]; fin] | - o+—[IT & I

e Desalocando;

for(int i = 0; i < m; i++)
delete [] matriz[i];
delete [] matriz;



Matrizes

=0 j=1 j=2 j=3
Representando =0 |24 45|73/ 8.9
matrizes de . M=3 linhas
forma linear =1188[3.1[25]-1.0 N=4 colunas
i= 1219052155
Matriz

k=0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[2.1]4.5]7.3]8.9]8.8] 3.1]2.5]-1.0[1.2]9.0[ 5.2]5.5
linha 0 linha 1

linha 2

k=N +j



Matrizes

class MatrizLin
{
public:
MatrizLin(int m, int n);
~MatrizLin() ;
float get(int i, int j);
void set(int i, int j, float wval);

private:
int nl; ncy
float *vet;
bool verificaInd(int linha, int coluna):;

} 7




Matrizes

MatrizLin::MatrizLin(int m, int n)

{

nl = m;
nc = n;
vet = new float[nl*nc]:;

}

MatrizLin::~MatrizLin()

{
delete [] vet;

}

bool MatrizLin::verificaInd(int i, int j)
{
if(i > 0 && 1 < nl && j >= 0 && J < nc)
return true;
else
return false;

}



Matrizes

float MatrizLin::get(int i, int j)
{

if (verificaInd(i, j)){
int k = i*nc + j;
return vet[k];
}
else |
cout << "Errg: get" << endl;
exit(1l):
}
}
void MatrizLin::set(int i, int j, float wvalor)
{
if(verificaInd(i, j)){
int k = i¥nci.+ j3
vet([k] = wvalor;
!
else |
cout << "Errg: set" << endl;
exit(1l);

}



