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PRATICA N°. 4.7
PERMEABILIDADE DAS MEMBRANAS CELULARES AS
MOLECULAS E AOS IONS
INTRODUCAO

Em fung¢do da organizacdo e da natureza quimica das membranas celulares, elas
apresentam capacidade discriminatéria sobre o movimento de moléculas e de ions através da sua
estrutura. Essa habilidade ¢ fundamental para uma importante propriedade das membranas
biologicas, a permeabilidade seletiva, atributo que depende das propriedades fisico-quimicas das
membranas e dos ions e moléculas que interagem com elas. Todas as substancias que conseguem
atravessar as biomembranas tém propriedades fisico-quimicas que as tornam compativeis com os
componentes da membrana, permitindo, assim, a sua passagem. Duas caracteristicas que podem
limitar a passagem através das membranas sao o tamanho e o grau de ionizacdo das moléculas.

-

Alguns corantes conseguem atravessar as membranas e penetrar nas células. O vermelho-
neutro € um corante vital que, em solucdo, predomina na forma molecular (ndo ionizada),
condicdo que possibilita a sua entrada na célula e o seu acimulo nos vacuolos. Esse corante
muda de cor em resposta as variagdes no pH, apresentando, em meio acido, coloragao rdsea ou
avermelhada e, em meio alcalino, tonalidade amarelada, com ponto de viragem em pH 7,2.

A partir do momento em que o vermelho-neutro encontra-se armazenado nos vacuolos,
qualquer mudanga no pH dessa organela podera ser identificada pela alteracdo na coloragao do
corante. Como o conteudo vacuolar do levedo (levedura ou fermento de pao) ¢ de carater acido,
o vermelho-neutro, ao penetrar na célula, mantém sua coloragdo roésea, indicativa de seu
carater acido. Se, contudo, uma base penetrar no interior das células do levedo, alterando o pH
do meio intracelular (mais especificamente dos vacuolos), o vermelho-neutro muda de cor e
torna-se amarelo. Esse corante pode, portanto, dar uma indicagdo do pH dos vacuolos e da
velocidade de penetracao de diferentes substancias nas células, tomando-se por base o tempo
necessario para a alteragao na sua cor.

OBJETIVOS

Avaliar a permeabilidade seletiva das membranas de células de levedo a diferentes moléculas
e ions. Associar os resultados da pratica ao processo de absorcado idnica nas plantas.
-

MATERIAIS

e Solucdo de carbonato de sodio
(Na2CO3) a 0,5% (p/v)
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Solucéo de vermelho-neutro a 0,02%
I p/V

Solucdo de 4cido cloridrico 0,02N e Tubos de ensaio

Estante para tubo de ensaio
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e Papel-filtro quantitativo (filtracdo
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PROCEDIMENTOS

Prepare uma suspensdo de levedo a 20% (p/v) em carbonato de sodio a 0,5% (p/v) e
adicione 2 mL dessa suspensdo a cinco tubos de ensaio. No sexto tubo, adicione apenas o
carbonato de sodio. Adicione, a cada um dos seis tubos, 2 mL de solu¢ao de vermelho-neutro
preparado em agua a 0,02% (p/v). Observe, anote e interprete os resultados, considerando a
coloracdo das suspensdes nos tubos de ensaio desde o inicio da adicdo do vermelho-neutro

‘ (coloragao alaranjada) até a sua chegada ao vacuolo (coloragdo avermelhada ou rosea).

Faca agora os seguintes testes:

1) Filtre o conteddo do tubo 1 e observe a cor do material retido no papel-filtro.
Alternativamente, em lugar da filtracdo, pode ser feita a centrifugacdo do contetido desse tubo.

2) Ferva, em banho-maria, o tubo 2 com o respectivo conteudo e observe o que acontece.

3) Adicione 3 mL de uma solucdo de hidréxido de sédio 0,02 N ao tubo 3 e observe o
resultado.

4) Acrescente 4 mL de uma solucdo de hidroxido de amoénio 0,02 N aos tubos 4 e 5 ¢
observe o que ocorre.

5) Aos tubos 4 ¢ 5, ja adicionados de hidréxido de amodnio, acrescente, respectivamente,
2 mL de acido cloridrico 0,02 N e 2 mL de acido acético 0,02 N.

Observe as mudancas de cor das solugdes indicadoras nesses tubos e interprete o
conjunto de resultados.

Adicione ao filtrado do tubo 1, cerca de 1 mL de solucdo de vermelho-neutro e registre o
ocorrido.

Na interpretacdo dos resultados, além de levar em consideracdo a estrutura das
membranas celulares, tenha em mente que, em solugao aquosa, o carbonato de sodio (sal com
caracteristicas basicas fortes), o acido cloridrico (acido forte) e o hidroxido de sodio (base forte)
encontram-se, predominantemente, em estado ionizado. Em contraste, o acido acético (acido
fraco), o hidroxido de amoénio (base fraca) e o vermelho-neutro encontram-se,
predominantemente, na forma molecular (ndo ionizada).
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