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1. Nome da disciplina: Fundamentos da Eletrodindmica Relativistica
Proposta de curso optativo de graduagao

Objetivos.

Curso padrdo minimo de Eletrodindmica Relativistica, baseado no principio “up-down”.
Os objetivos principais sdo aprendizagem adequado dos fundamentos da Relatividade
Especial e equac6es da eletrodinamica.

2. Ementa.

I.  Nocao de tensores.

1.1. DefinigGes de escalar, vetor e tensor.

1.2. Transformagdes de coordenadas.

1.3. Propriedades de tensor antisimétrico de segunda ordem.
1.4. Produto vetorial de dois vetores em espaco tri-dimensional.

I1. Equacgdes de Maxwell e invariancia de velocidade da onda.

I11. Fundamentos da relatividade especial.

3.1. Principios da relatividade.

3.2. Intervalo e transformacdes de Lorentz.

3.3. Lei da transformacdo para velocidades.

3.4. Acdo de particula livre, energia e momento.

3.5. Leis da dinamica relativistica e leis de conservacao.
3.6. Transformagéo de volume e densidade.

3.7. Problema de espalhamento em teoria relativistica.

IV. Movimento de carga puntiforme num campo eletromagneético.
4.1. Interacdo de particula com potencial eletromagnético.

4.2. Invariancia de calibre.

4.3. Movimento de particula em campos constantes.

4.4. Tensor de campo eletromagnético.

4.5. Transformagdes de Lorentz para campos. Invariantes.

V. Equacdes de Maxwell em forma relativistica.

3.1. Primeiro par das Equac6es de Maxwell.

3.2. Escolha da acdo para o campo eletromagnético e a segunda par das Equacdes de
Maxwell.

3.3. Leis de conservacao para sistema de campos e particulas em interagdo.

3.4. Tensor de Momento-Energia e fluxo de energia para o campo.

VI. Movimento de particulas em campos constantes.
6.1. Lei de Coulomb e movimento de particula.

6.2. Expansdo em multipolos.

6.3. Movimento em campo magnético constante.



VILI. Ondas eletromagneéticas.

7.1. Equacéo de onda. Ondas planas.

7.2. Expanséo espectral.

7.3. Polarizacéo e expansdo de campo eletromagnético.
7.4. Oscilacbes do campo.

6.5. Aproximacao de Gtica geométrica.

VIII. Cargas em movimento.

8.1. Solucédo em forma de potenciais retardados e avangados.
8.2. Potenciais de Lienard-Wiechert

8.3. Emissao de campo eletromagnético.
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