Programa Principios Gerais Forgas, vetores e operagdes vetoriais

Representacao grafica de vetores

Graficamente, um vetor é representado por uma flecha:
» a intensidade é o comprimento da flecha;

» a direcao é definida pelo angulo entre o eixo de referéncia
e a reta de acdo da flecha;

» o sentido é representado pela ponta da flecha.

-
linha de acao

linha de referéncia
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Vetores unitarios
Seja o vetor A, representado na figura abaixo.

O vetor unitério relativo a A é definido como Up =

> >
o

apresenta as seguintes caracteristicas:
1. tem magnitude 1;
2. é adimensional e

3. aponta na mesma direcao que o vetor A

1S A L
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Vetores unitdrios

Os vetores unitdrios do sistema de eixos cartesianos sdo /, j e
k, e apontam nas diregdes x, y e z.
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Vetores cartesianos
As operacoes da dlgebra vetorial, quando aplicadas na solucao de
problemas tridimensionais, sdo simplificadas se os vetores sao
representados primeiro na forma vetorial cartesiana.

Sistema de coordenadas da mdo direita: Um sistema coordenado é
da m3o direita se o polegar dessa m3o apontar na direcdo positiva
do eixo z quando os dedos sdo dobrados em torno desse eixo,
orientados a partir do eixo x positivo para o eixo y positivo.

i
Direction
of rotation
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Componentes retangulares de um vetor

Um vetor A pode ter um, dois ou trés componentes ao longo

dos eixos de coordenadas x, y e z, dependendo de como se
orienta em relacao aos eixos.

Ak

|
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Componentes retangulares de um vetor

A

O vetor A pode ser definido como:
A = A+Ay+A,
A A+ Ajj+ Ak

O
Prof® Michele Farage Prof® Flavia Bastos:

MECANICA macolo Departamento de Mecanica Aplicada e Computacional =+ =



Principios Gerais Forgas, vetores e operagdes vetoriais
00008000000

Componentes retangulares de um vetor

e |
A
x

O vetor A pode ser definido como:
A = Ac+A,FA,
A = Ai+Aj+AKk
A projecao de A no plano xy é A’:
A=A +A,
B E— S
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Componentes retangulares de um vetor

7

e a intensidade de A’ é:

A = (AX)2 + (Ay)2
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Componentes retangulares de um vetor

7

e a intensidade de A’ é:
A = (AX)2 + (Ay)2
e a intensidade de A é:

A= VAP +(A) = \/ (A2 + (A))? + (A)?
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Componentes retangulares de um vetor

7

e a intensidade de A’ é:

e a intensidade de A é:

A= VAP +(A) = \/(Ax)2 +(A)? + (A)?

Portanto, a intensidade de A € a raiz quadrada da soma dos
quadrados de todas as componentes.
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Orientacdo de um vetor cartesiano

A direcdo ou orientacdo de um vetor cartesiano é definida pelos
angulos diretores coordenados «, 3 e y, medidos entre o vetor e as
direcdes positivas x, y e z respectivamente, que variam de 0° a
180°.
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Orientacdo de um vetor cartesiano
Os cossenos diretores sdo dados por:

Ax A 2
cosa = —¢ cosﬁzIy cosy = —

que devem obedecer a seguinte relacao:
cos® a + cos? 3+ cos®y = 1

o que pode ser derivado da definicao de vetor unitario:

up = DA A Ay
AT AT A T AT A

ou:
ua = cos ai + cos f3j + cos vk
O
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Soma e subtracdo de vetores

A = Ait+Aj+Ak
B — Bi+Bj+Bk

A+B = (A +B)i+(A +B)ji+ (A + Bk
A-B = (A —Byi+ (A —B,))j+(A:—B:)k

Generalizando para o caso de sistemas de forcas concorrentes:

Fr=) F=) Fi+) Fj+> Fk
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Operacoes vetoriais

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

Multiplicacdo e Divisao de um Vetor por um Escalar

O produto de um vetor A por um escalar a é um vetor de
intensidade |aA|.

2A
~1.5A
A
0.5A/‘
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Adicao vetorial

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

A adicdo de dois vetores A e B é feita usando-se a Lei do
Paralelogramo ou a Construgdo do Triangulo.
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Adicao vetorial

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

A adic3o de dois vetores A e B é feita usando-se a Lei do
Paralelogramo ou a Construgdo do Triangulo.
4

i
Y

\\_\
R=A+B
\ \
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Operacdes vetoriais

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

QUESTOES

» Como se faz a subtracdo vetorial?
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Operacdes vetoriais

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

QUESTOES

» Como se faz a subtracdo vetorial?

» Como se obtém as componentes de um vetor em duas
direcOes determinadas?
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Operacoes vetoriais

QUESTOES

» Como se faz a subtracdo vetorial?

» Como se obtém as componentes de um vetor em duas
direcOes determinadas?

» Graficamente, como se faz a soma de mais de dois
vetores concorrentes?
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Notacdo vetorial cartesiana

A decomposicdo de vetores equivale ao inverso da lei do

paralelogramo: i e j sdo os vetores unitarios nas direcdes x e y.

F=Fxi+Fyj
Dado um vetor F, pode-se calcular as suas componentes em
quaisquer diregdes x e y.
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Adicao de varios vetores

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

1. Decomposicdo de cada vetor nas direcGes x e y
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Adicao de varios vetores

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

1. Decomposicdo de cada vetor nas direcGes x e y

2. Soma de todas as componentes em cada diregdo;
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Adicao de varios vetores

Forgas, vetores e operagdes vetoriais

1. Decomposicdo de cada vetor nas direcGes x e y

2. Soma de todas as componentes em cada diregdo;

3. Calculo da magnitude e da direcdo do vetor resultante

F=Y"Fx+Y Fy
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Vetor posicao

Uma outra forma de representar as forcas é através do vetor
posicdo.

Sistema de forcas
coplanares

Sistema de forcas
tridimensional

Vetor-posi¢do

g — i

—_—. A
(g — ¥all

Vetor posicdo r: é um vetor fixo que localiza um ponto do
espaco em relacdo a outro ponto.

Produto-escalar

X
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Vetor posicao

Sistema de forcas
coplanares
Sistema de forgas
tridimensional

Vetor-posi¢do
Produto-escalar

O vetor posicdo orientado de A para B, denominado ryg,
¢ definido como:

rap = (XB - XA)I + (YB — YA)_] + (ZB — ZA)k
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Vetor posicao

Sistema de forcas

x
coplanares

Sistema de forcas
tridimensional

v Vetor de forca orientado ao longo de uma reta:
Froduo el Uma forca pode ser representada através do vetor unitario -
que indica a orienta¢do da forca - e da intensidade da forca.
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Para tanto, é necessario:
a) Determinar o vetor posi¢do rag a partir de dois pontos

da linha;

b) Determinar o vetor unitdrio que descreve a direcdo da
ey linha: uag = rag/ras;
e sl c) Multiplicar o vetor unitdrio pela intensidade da forca:

Vetor-posi¢do

Produto-escalar F = FUAB;



