Na solucgdo da prova, use, quando necessario: g = 10 m/s?, k= 9x10° N m?/C?, ¢=3,0x10% m/s

QUESTAO 1 - Consideremos uma corda fixa nas
suas extremidades e sujeita a uma certa tensdo. Se
excitarmos um ponto desta corda por meio de um
vibrador de frequéncia qualquer ou pela agdo de
uma excitagdo externa, toda a extensao da corda
entra em vibracdo. E o que acontece, por
exemplo, com as cordas de um violdo. Existem
certas frequéncias de excitacdo para as quais a
amplitude de vibragdo €é maxima. Estas
frequéncias proprias da corda sdo chamadas
modos normais de vibragdo. Além disto, formam-
se ondas estaciondrias exibindo um padrdo
semelhante aquele mostrado na figura 1a.

Com base nestas informagdes, um estudante usou
o laboratédrio didatico de sua escola e montou o
seguinte experimento: uma corda tem uma de
suas extremidades presa a um diapasao elétrico
que oscila com frequéncia constante e a outra
extremidade passa por uma polia na extremidade
de uma mesa e é presa a uma
massa m pendurada do lado de fora, conforme
ilustrado na figura 1b.
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Figura la Figura 1b

Figura 1 - adaptado do roteiro de laboratério de Fisica 2
Departamento de Fisica — UFJF.

a) No primeiro experimento, foi usado um diapasao elétrico de frequéncia constante f =150Hz. Ele fixou a corda para
um comprimento L =80 cm. Nesta configura¢do obteve o padrdo de oscilagdo da corda formando 3 ventres, conforme
a figura 1b. Nesse primeiro experimento, qual a velocidade de propagacdo da onda?
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(2,0 pontos)




b) Para um segundo diapasdo, de frequéncia desconhecida, foi realizada uma experiéncia variando a posi¢do do
diapasdo para obter comprimentos L diferentes. Para cada valor de L é possivel alterar a massa M para obter um
Unico ventre. Sabe-se que a velocidade de propagac¢do da onda pode ser calculada pela expressdo V = (T/D)Y?,
onde T é tensdo na qual a corda estd submetida e D é a densidade linear de massa da corda. Com essas
informacgdes, ele determinou, para cada comprimento L, qual a velocidade de propagacdo da onda na corda
construindo um grafico L x V, conforme o grafico a seguir. Com base neste grafico, encontre a frequéncia
desconhecida do segundo diapasao.
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QUESTAO 2 — Em uma aula de Fisica, o professor apresenta Ea
para seus alunos trés lampadas com as seguintes L L, L,
especificagdes: Li: 20W — 120 V, L: 40W — 120 V e Ls: 15W = 7
— 120 V. Em seguida faz duas ligagbes com as lampadas, L.
montando os circuitos A e B, como mostram as figuras ao L7 |5
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om base nas informacdes, responda as seguintes Citcuito A Circiiito B

guestoes:

a) Calcule a resisténcia equivalente de cada circuito.
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(2,0 pontos)




b) Qual lampada tera o maior brilho em cada circuito? Justifique sua resposta.

CIRCUITO A
P =R-i* - Como a corrente é a mesma para as duas lémpadas ligadas em série, quanto maior R maior a
dissipagdo de poténcia e, portanto, maior brilho. Assim para esse circuito a ldmpada L1 terd maior brilho.

CIRCUITO B — Novamente, quanto maior a dissipagdo de poténcia, maior o brilho que a ldmpada emite.
Neste caso, a maior poténcia foi obtida para a Idmpada L3. Existem vdrias maneiras de se chegar a essa
conclusdo, como por exemplo:
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Com a maior poténcia, L3 terd o maior brilho no circuito B (2,0 pontos)

PS.: todas as respostas corretas acompanhadas de justificativas corretas serdo igualmente pontuadas.

¢) Alimentando os circuitos com V=120V, qual a corrente em cada um dos circuitos no caso de a ldmpada L; se
queimar? Justifique sua resposta.

Circuito A

Com L1 queimada, o circuito A fica aberto e, portanto, i=0

Circuito B

Com L1 queimada, o circuito B equivalente é agora um circuito com L2 e L3 em série.

Nesta nova configuracdo:

R, =360Q+960Q =1320Q
Vv 120V

R, 13200

b

PS.: todas as respostas corretas acompanhadas de justificativas corretas serdo igualmente pontuadas.

(1,0 pontos)




QUESTAO 3 — Duas cargas elétricas, q1 =+ 1uC e g2 = - 4 uC, estdo no vacuo, fixas nos pontos 1 e 2, e separadas
por uma distancia d=60 cm, como mostra a figura abaixo.
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Como base nas informagdes, determine:

a) Aintensidade, a dire¢do e o sentido do vetor campo elétrico resultante no ponto médio da linha reta que une
as duas cargas.

Ponto médio entre ql e g2, X=30cm= x=3-10"m
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No ponto médio, o campo elétrico resultante é horizontal e aponta para a direita

b) O ponto em que o campo elétrico resultante é nulo a esquerda de q1.
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~.x=0cmé o ponto a esquerda de q,




QUESTAO 4 - Jo3o, em suas experiéncias de laboratdrio, resolve construir uma balanga de inducio magnética. Essa
balanga é composta de uma barra que equilibra de um lado um prato com uma massa m e de outro um circuito por
onde circula uma corrente i = 0,5A. Parte do circuito contendo dois segmentos de mesmo tamanho L=20cm esta
imersa numa regido de campo magnético uniforme e de mdédulo igual 10mT. O campo magnético uniforme esta
confinado na regido tracejada e aponta perpendicularmente para fora do plano da folha de papel, de acordo com

a figura mostrada abaixo.

a) Usando o sistema de coordenadas abaixo, especifique a direcdo e o sentido das forgas induzidas em cada
segmento do circuito, indicando o dngulo segundo os eixos desse sistema. Considere que o centro deste sistema
é o vértice do circuito. Desenhe também diretamente no triangulo da figura da balanga o sentido da corrente

elétrica.
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) Qual o valor da massa que essa balancga equilibra?

Emag = Bx (IE):> ‘E mag| = BiL — For¢ca Magnética

R — resultante das for¢as magnéticas
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QUESTAO 5 - O Efeito Fotoelétrico foi descoberto por Heinrich Rudolf Hertz (1857 — 1894), nos anos de 1886 e
1887. Hertz percebeu que uma descarga elétrica entre dois eletrodos, dentro de uma ampola de vidro, era facilitada
pela incidéncia de radiagdo luminosa no eletrodo negativo, provocando a emissdo de elétrons de sua superficie. A
explicacdo satisfatéria para esse efeito foi dada em 1905, por Albert Einstein, e em 1921 deu ao cientista alemao o
prémio Nobel de Fisica. Analisando o efeito fotoelétrico, quantitativamente, Einstein prop6s que a energia do féton
incidente é igual a energia necessaria para remover um elétron mais a energia cinética do elétron emitido. Com
base nestas informacoes, calcule os itens abaixo.

a) Considerando que a energia de um féton incidente é definida por E=h.f, onde h=6,6x103* Js é a constante de
Planck e que o comprimento de onda de um féton é dado por A=396nm, obtenha a energia do féton.
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c=3.10°"
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E=0,05-10""J
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E=50-10"J
(2,0 pontos)

b) Sabendo que a massa de um elétron é de aproximadamente 9,1x103%kg e que a velocidade dos elétrons emitidos
de uma placa metalica incidente por uma radiagdo com A=396nm ¢é de 900,00km/s, CALCULE o valor da energia
necessdria para remover o elétron da placa.

do enunciado: “...a energia do féton incidente é igual a energia necessdria para remover um elétron mais
a energia cinética do elétron emitido”

E= a energia do féton incidente
®= energia necessaria para remover um elétron
K= energia cinética do elétron emitido

E=0+K
E=5,0-10""J (calculadono item anterior)

me>  9,1-10 kg (9-10° ny's)’
2 2

K= =3,68-10™"°J

®=E-K=5,0-10"J-3,68-10""J
®=135-10"J

(3,0 pontos)




