UFJF — MODULO | DO PISM — TRIENIO 2014-2016 — PROVA DE QUIMICA
PARA O DESENVOLVIMENTO E A RESPOSTA DAS QUESTOES, S O SERA ADMITIDO USAR CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU P RETA.

Questdo 1 — Considere as substancias puras KOH e HNO; e suas propriedades apresentadas na Tabela 1 e responda
aos itens abaixo.

Tabela 1: Propriedades fisicas e quimicas das substancias puras KOH e HNO;

Substancia KOH HNO;
Ponto de fus&o/°C 360 —42

Ponto de ebulicdo/°C 1320 83
Condutividade elétrica a 25 °C Nao conduz Nao conduz

Fonte: CRC Handbook of Chemistry and Physics, 95th Edition, William M. Haynes (ed.) 2014-2015.

a) Escreva o nome das substancias e seus estados fisicos a 25 °C.

KOH HNO,
Hidréxido de potassio Acido nitrico
Estado fisico: sélido Estado fisico: liquido
1,d ponto) (1,0 ponto)

b) Quais sao os tipos de ligacdo quimica existentes nas duas substancias puras?

KOH HNO,

I6bnica e covalente (1,0 ponto) Cengt (0,5 ponto)

c) Escreva a formula estrutural do HNO:s.

o :
V. O .- 0]
H—O—!\< ou H—O—Nf ou  H-O-NZ -

o o 0.
(1,0 ponto)

d) Explique por que as duas substancias puras ndo conduzem corrente elétrica.

KOH HNO,
O KOH é um soélido a 28C e apesar deO HNO; é um liquido a 25C, porém néd
ser ibnico ndo conduz corrente elétricdnduz corrente elétrica nessas condigdes
nessas condi¢cdes pois ndo ha mobilidaoleis trata-se de uma substancia molecular,
dos ions. na qual ndo ha presenca de ions.

(0,25 pontos) (0,25 pontos)

Proibido escrever na prova informac¢des como: apelid os, desenhos, nome, nimeros, simbolos e tudo o que possa identificar o candidato.
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Questao 2

O ar atmosférico € constituido, principalmente, de 78% de gas nitrogénio e 21% de gas oxigénio. O ar que respiramos
contém também material sélido particulado conhecido como poeira. Responda aos itens abaixo.

a) Cite uma técnica para “limpar” o ar atmosférico, ou seja, separar a poeira.

Filtracdo (1,0 ponto)

b) Depois de “limpo”, o ar é classificado como uma substancia pura? Justifique a sua resposta.

Resposta Justificativa
NZo Depois de separada a poeira, 0 ar continua sendanistura de gases {N
(0.3 ponto) e Q) (0,7 ponto)

c) Os dois principais componentes do ar podem ser separados através de um sistema como o representado abaixo.

e e 1- Primeiramente, o ar é convertido em liquido
| L pelo resfriamento a —200 °C.

arliquido | et 2- O ar liquido entra na coluna que contém

200 °C i
: Ti(;r-' j Ifﬁ}_ placas na temperatura de —190 °C.

3- Os dois componentes sédo entédo recolhidos
separadamente: um no estado gasoso e 0O

/ | :;m"quldo outro no estado liquido.

placas perfuradas, na temperatura de —190°C
que permitem a ascensio de gases e a
queda de liquidos

Fonte: adaptado de www.agracadaquimica.com.br, acessado em 21 de outubro de 2014.

Sabendo-se que os pontos de ebulicdo do nitrogénio e do oxigénio sdo —196 °C e —183 °C, respectivamente, identifique
os componentes que sao recolhidos como gas e liquido e escreva suas formulas moleculares.

Gas: Nitrogénio (0,5 ponto) Formula: N2 (0,5 ponto)

Liquido: Oxigénio (0,5 ponto) Formula: Oy (0,5 ponto)

d) Escreva o nome do método de separacao descrito no item (c).

Destilagdo fracionada ou destilagéo (1,0 ponto)




possa identificar o candidato.

, simbolos e tudo o que
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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N Atom - [ ¢ He
A

, nome, nimeros

. 13 14 15 16 17

Massa Atdmica 1 4.0
B | x| 0] E | %

10,8 12,0 140 16,0 190 | 202
Ba | s | Be | B | Ma | Ba

=

3 4 i 8 1 & 2 10 11 12 270 | 281 310 | 321 355 | 398
S8e | NE| BV | HCr | IMn | e | ZCo | N | HCuw | NZn | lGa | 3Ge | HAs | 8e | I YEr
450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 389 | 387 | 6335 | 654 | 697 | 7206 | 749 | 790 | 799 | 838
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175 | 1785 | 1809 | 1838 | 1862 | 1902 | 1922 | 1951 | 1970 | 2006 | 2044 | 2072 | 2090 | 2100 | 2100 | 2220
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os, desenhos

SERIE DOS LANTANIDEOS

Ssm | CEw | SGd | STk | SDy | He | SEx | SIm | Z¥b
1389 140.1 140.9 1442 1469 1504 152.0 1573 1589 1633 | 1649 1673 1689 173.0

:
.
g

SERIE DOS ACTINIDEOS

Bac [ UTh | URa | RU | UNp | “Ru | Sam | BCm | UBK | UCr | UEs | UEm | 0| N
2270 2320 2310 2380 2371 2301 2411 2441 2401 251 252 257.1 2581 2501

Proibido escrever na prova informag8es como: apelid




